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Ñèñòåìà Íèæíèêà, ïîáóäîâàíà â [3], ìà¹ âèãëÿä

wt = k1wxxx + k2wyyy + 3(v1w)x + 3(v2w)y, v1y = k1wx, v2x = k2wy, (1)

äå ñòàëi ïàðàìåòðè k1 òà k2 çàäîâîëüíÿþòü óìîâó (k1, k2) ̸= (0, 0). Ñèñòåìó (1) äîöiëüíî
òðàêòóâàòè ÿê ïàðàìåòðèçîâàíèé êëàñ ñèñòåì, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç äâîõ êîìíîæèí âiäíîñíî
ìàñøòàáíèõ ïåðåòâîðåíü åêâiâàëåíòíîñòi òà ïåðåñòàíîâêè (x, v1) ↔ (y, v2). Ó ñèìåòðè÷íî-
ìó âèïàäêó k1k2 ̸= 0 áåç îáìåæåííÿ çàãàëüíîñòi ìîæíà ïîêëàñòè (k1, k2) = (1, 1), òîäi ÿê
â àñèìåòðè÷íîìó âèïàäêó, êîëè îäèí iç ïàðàìåòðiâ äîðiâíþ¹ íóëþ, � (k1, k2) = (1, 0). Iç
ñèñòåìè (1) çà äîïîìîãîþ ââåäåííÿ ïîòåíöiàëiâ, ãðàíè÷íèõ ïåðåõîäiâ, iíòåðïðåòàöi¨ íåçà-
ëåæíèõ òà/àáî çàëåæíèõ çìiííèõ ÿê äiéñíèõ ÷è êîìïëåêñíèõ, à òàêîæ äèôåðåíöiàëüíèõ
ïiäñòàíîâîê âèâîäèòüñÿ øèðîêèé ñïåêòð iíòåãðîâíèõ ìîäåëåé, ÿêi íàäàëi íàçèâàòèìåìî
ìîäåëÿìè Íèæíèêà [5]. Îêðiì çàçíà÷åíîãî ïîäiëó íà ñèìåòðè÷íi òà àñèìåòðè÷íi, ¨õ òàêîæ
ïîäiëÿþòü íà ñòàíäàðòíi ç êâàäðàòè÷íèìè íåëiíiéíîñòÿìè òà ìîäèôiêîâàíi ç êóái÷íèìè
íåëiíiéíîñòÿìè, à îñòàííi äîäàòêîâî ïîäiëÿþòü íà äåôîêóñóþ÷i òà ôîêóñóþ÷i çàëåæíî âiä
çíàêiâ íåëiíiéíîñòåé. Âîíè ìîæóòü áóòè ïðåäñòàâëåíi ÿê îêðåìèìè ðiâíÿííÿìè ç ÷àñòèí-
íèìè ïîõiäíèìè, òàê i ñèñòåìàìè òàêèõ ðiâíÿíü. Çàëåæíî âiä ïðèðîäè çìiííèõ ðîçãëÿäà-
þòü äiéñíi, êîìïëåêñíi, çìiøàíi òà ñïåöèôi÷íi ìîäåëi, ó ÿêèõ äåÿêi çìiííi ¹ êîìïëåêñíî
ñïðÿæåíèìè. Äëÿ äèñïåðñiéíèõ ìîäåëåé Íèæíèêà iñíóþòü ëiíiéíi, à äëÿ áåçäèñïåðñié-
íèõ � íåëiíiéíi òà íåiçîñïåêòðàëüíi ëiíiéíi ïðåäñòàâëåííÿ Ëàêñà. Âiäîìi òàêîæ óçàãàëü-
íåííÿ ìîäåëåé Íèæíèêà ç áiëüøîþ êiëüêiñòþ íåçàëåæíèõ àáî çàëåæíèõ çìiííèõ.

Êîæíà ç ìîäåëåé Íèæíèêà õàðàêòåðèçó¹òüñÿ íåòðèâiàëüíèìè ñèìåòðiéíèìè âëàñòèâî-
ñòÿìè, õî÷à ¨õ ñèñòåìàòè÷íå äîñëiäæåííÿ ïåðåáóâà¹ ëèøå íà ïî÷àòêîâîìó åòàïi. Ðîçãëÿ-
íåìî ëi¨âñüêi ñèìåòði¨ äåÿêèõ àñèìåòðè÷íèõ ìîäåëåé Íèæíèêà. Àñèìåòðè÷íå (ïîòåíöiàëü-
íå) áåçäèñïåðñiéíå ðiâíÿííÿ Íèæíèêà, éîãî íåëiíiéíå ïðåäñòàâëåííÿ Ëàêñà, àñèìåòðè÷íå
(ïîòåíöiàëüíå) äèñïåðñiéíå ðiâíÿííÿ Íèæíèêà òà éîãî ëiíiéíå ïðåäñòàâëåííÿ Ëàêñà âiä-
ïîâiäíî ìàþòü âèãëÿä:

uty = (uxuy)x, (2)

ϑxϑy = −uy, ϑt =
1
3
ϑx

3 + uxxϑx, (3)

uty = uxxxy + (uxuy)x, (4)

ψxy +
1
3
uyψ = 0, ψt = ψxxx + uxψx. (5)

Ìàêñèìàëüíà ïñåâäîàëãåáðà g2 ëi¨âñüêî¨ iíâàðiàíòíîñòi àñèìåòðè÷íîãî (ïîòåíöiàëüíî-
ãî) áåçäèñïåðñiéíîãî ðiâíÿííÿ Íèæíèêà ¹ ëiíiéíîþ îáîëîíêîþ âåêòîðíèõ ïîëiâ

D(τ) = τ∂t +
1
3
τtx∂x − 1

3
(τtu+

1
2
τttx

2)∂u, S(γ) = γ∂y, Ds = x∂x + 2u∂u,

P (χ) = χ∂x − χtx∂u, Z(σ) = σ∂u

ó ïðîñòîði ç êîîðäèíàòàìè (t, x, y, u). Îêðiì öüîãî, ÿê i äëÿ ñèìåòðè÷íîãî âèïàäêó, ìà-
êñèìàëüíà ïñåâäîàëãåáðà êîíòàêòíî¨ iíâàðiàíòíîñòi öüîãî ðiâíÿííÿ ñïiâïàäà¹ ç ïåðøèì
ïðîäîâæåííÿì ïñåâäîàëãåáðè g2.
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Ìàêñèìàëüíà ïñåâäîàëãåáðà g3 ëi¨âñüêî¨ iíâàðiàíòíîñòi íåëiíiéíîãî ïðåäñòàâëåííÿ Ëà-
êñà (3) ðiâíÿííÿ (2) ¹ ëiíiéíîþ îáîëîíêîþ âåêòîðíèõ ïîëiâ

D̄(τ) = τ∂t +
1
3
τtx∂x − 1

3
(τtu+

1
2
τttx

2)∂u, S̄(γ) = γ∂y, D̄s = x∂x + 2u∂u +
3
2
ϑ∂ϑ,

P̄ (χ) = χ∂x − χtx∂u, Z̄(σ) = σ∂u, P̄ ϑ = ∂ϑ

ó ïðîñòîði ç êîîðäèíàòàìè (t, x, y, u, ϑ). Ïñåâäîàëãåáðó g3 ìîæíà îòðèìàòè øëÿõîì ïðî-
äîâæåííÿì âåêòîðíèõ ïîëiâ ç g2 íà äîäàòêîâó çàëåæíó çìiííó ϑ òà äîïîâíåííÿì ïðîäîâ-
æåíî¨ ïñåâäîàëãåáðè âåêòîðíèì ïîëåì P̄ ϑ. Iíøèìè ñëîâàìè, ìàêñèìàëüíó ïñåâäîàëãåáðó
ëi¨âñüêî¨ iíâàðiàíòíîñòi g3 ñèñòåìè (3) iíäóêîâàíî ìàêñèìàëüíîþ ïñåâäîàëãåáðîþ ëi¨âñüêî¨
iíâàðiàíòíîñòi g2 ðiâíÿííÿ (2).

Ìàêñèìàëüíi ïñåâäîàëãåáðè ëi¨âñüêî¨ iíâàðiàíòíîñòi ðiâíÿííÿ (4) òà éîãî ïðåäñòàâëåí-
íÿ Ëàêñà (5) ¹ âiäïîâiäíî (íåñêií÷åííîâèìiðíèìè) ïñåâäîïiäàëãåáðàìè ïñåâäîàëãåáð g2 òà
g3, ÿêi íàòÿãíóòî íà òi æ ïîðîäæóþ÷i âåêòîðíi ïîëÿ, îêðiì Ds òà D̄s (äëÿ ïðåäñòàâëåíü
Ëàêñà äîäàòêîâî ââàæà¹ìî ψ = eϑ):

g4 := ⟨D(τ), S(γ), P (χ), Z(σ)⟩, g5 := ⟨D̄(τ), S̄(γ), P̄ (χ), Z̄(σ), D̄ψ⟩.

Ðåçóëüòàòè ç [2,4] ùîäî ëi¨âñüêèõ, òî÷êîâèõ i êîíòàêòíèõ ñèìåòðié ñèìåòðè÷íîãî (ïîòåí-
öiàëüíîãî) áåçäèñïåðñiéíîãî ðiâíÿííÿ Íèæíèêà ç ïåâíèìè ìîäèôiêàöiÿìè ìîæíà ïîøèðè-
òè íà iíøi ñèìåòðè÷íi ìîäåëi Íèæíèêà [5], àëå íå íà àñèìåòðè÷íèé âèïàäîê. Öå ïîâ'ÿçàíî
ç iñòîòíîþ ðiçíèöåþ ÿê ó ñòðóêòóði ñèìåòðè÷íèõ i àñèìåòðè÷íèõ ìîäåëåé Íèæíèêà, òàê i ó
ñòðóêòóði ¨õíiõ ìàêñèìàëüíèõ ïñåâäîàëãåáð ëi¨âñüêî¨ iíâàðiàíòíîñòi òà ïñåâäîãðóï òî÷êî-
âèõ ñèìåòðié. Òîìó àñèìåòðè÷íi ìîäåëi ïîòðåáóþòü îêðåìîãî ñèñòåìàòè÷íîãî âèâ÷åííÿ â
ðàìêàõ ñèìåòðiéíîãî àíàëiçó, ÿêå âæå ðîçïî÷àòî â [5].
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