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Наведено основнi положення математичної моделi свiтової торгiвлi на ґрунтi теорiї
загальної економiчної рiвноваги. Дана модель запропонована М.С.Гончарем i базується
на математичних дослiдженнях [1, 2]. Модель дає можливiсть описати рiвноважнi ста-
ни з надлишковою пропозицiєю i побудувати алгоритм знаходження рiвноважного стану
з найменшою надлишковою пропозицiєю через розв’язання певної задачi квадратичного
програмування.

Товари описуємо вектором x = (x1, . . . , xn), де xi – кiлькiсть одиниць i-го товару. Якщо
εi – одиниця його вимiру, то xiεi – його натуральна кiлькiсть. Цiну одиницi товару εi,
i = 1, n позначаємо pi. Тодi p = (p1, .., pn) – вектор цiн, що вiдповiдає вектору товарiв
(ε1, . . . , εn).

Нехай iskj – кiлькiсть одиниць iмпорту s-го товару з j-ї країни до країни k i psiskj –
її вартiсть. Нехай також eskj – кiлькiсть одиниць експорту s-го товару з k-ї до j-ї краї-
ни i pseskj – її вартiсть. Маючи цi данi, введемо матрицi попиту ‖c1sk‖

n,M
s=1,k=1 й пропозицiї

‖b1sk‖
n,M
s=1,k=1 (у натуральних показниках)

c1sk =
M∑
j=1

iskj, b
1
sk =

M∑
j=1

eskj, s = 1, n, k = 1,M,

i вектор пропозицiї ψ1 = {ψ1
s}ns=1, де

ψ1
s =

M∑
k=1

b1sk, s = 1, n.

Прибуток k-ї країни з її експорту дає формула

Dk(p) =
n∑

s=1

psb
1
sk.

У цих позначеннях умови економiчної рiвноваги в моделi мiжнародньої торгiвлi мають
вираз

M∑
k=1

c1sk
Dk(p)
n∑

s=1

c1skps

≤ ψ1
s , s = 1, n. (1)

Реальнi статистичнi данi про торгiвлю подано у вартiснiй формi, тому й систему нерiвно-
стей (1) зручно подати у вартiснiй формi

M∑
k=1

csk
Dk

n∑
s=1

csk

≤ ψs, s = 1, n. (2)
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де csk = psc
1
sk, bsk = psb

1
sk, ψs = psψ

1
s , Dk =

M∑
j=1

n∑
s=1

pse
s
kj. Вектор ck = {csk}ns=1, k = 1,M , –

вектор попиту k-ї країни, а вектор bk = {bsk}ns=1, k = 1,M , – її вектор пропозицiї.
Система нерiвностей (2) має виконуватись для кожного рiвноважного вектора цiн. Ва-

жливим моментом є наявнiсть чи вiдсутнiсть нульового торгового сальдо. Введемо вiдно-
сний вектор цiн p0 = {p01, . . . , p0n}, що задовольняє нерiвностi

M∑
k=1

csk

n∑
s=1

p0sbsk

n∑
s=1

p0scsk

≤ ψs, s = 1, n. (3)

Цей вiдносний рiвноважний вектор p0 = {p01, . . . , p0n} характеризує вiдхилення моделi вiд
стану рiвноваги. Причина його виникнення така: для рiвноважного вектора цiн мало б
виконуватись p0i = 1, i = 1, n з нульовим торговим сальдо мiж країнами, а нерiвностi (2)
мали б перетворитись на рiвностi. Це iдеал. Натомiсть, щоб виявити чинники, якi пору-
шують торговельний баланс (зокрема, в разi застосування деякими країнами екстра мит)
i дестабiлiзують стан речей, якраз i потрiбно розв’язувати систему нерiвностей (3).

Нерiвностi в системi (3) означають наявнiсть надлишкової пропозицiї. Подамо алго-
ритм побудови рiвноважних цiнових векторiв з надлишковою пропозицiєю. Рiвноважний
вектор цiн, що частково задiйснює клiринг ринку, задовiльняє систему рiвнянь

M∑
k=1

csk

n∑
s=1

p0sbsk
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s=1
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=
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bki, k ∈ I. (4)

Введено вектор дiйсного споживання цiн ψ, який дає змогу оцiнити рiвень рецесiї

R =

n∑
s=1

p1s(ψk − ψk)

n∑
s=1

p1sψk

=

∑
k∈N\I

(ψk − ψk)∑
k∈N\I

ψk

. (5)
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