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Нами дослiджено задачу про побудову розв’язку

y(t) ∈ D2[a; b], y′(t) ∈ L2[a; b]

iнтегро-диференцiальної крайової задачi для типу Фредгольма з виродженим
ядром, не розв’язаної вiдносно похiдної [1–3]

A(t) y′(t) = B(t) y(t) + Φ(t)

∫ b

a

F (y(s), y′(s), s) ds+ f(t), `y(·) = α, α ∈ Rυ. (1)

Розв’язок крайової задачi (1) шукаємо в околi розв’язку y0(t) ∈ D2[a; b], y′0(t) ∈ L2[a; b]
породжуючої нетерової n 6= υ крайової задачi

A(t) y′0(t) = B(t) y0(t) + f(t), `y0(·) = α. (2)

Тут A(t), B(t) ∈ L2
n×n[a; b] := L2[a; b] ⊗ Rn×n, Φ(t) ∈ L2

n×m[a; b], f(t) ∈ L2[a; b];
`y(·) : D2[a; b]→ Rυ — лiнiйний обмежений векторний функцiонал, визначений на просторi
D2[a; b] n-вимiрних абсолютно неперервних на вiдрiзку [a, b] функцiй. Матрицю A(t) припу-
скаємо прямокутною, або ж квадратною, але виродженою. Вектор-функцiя F (y(t), y′(t), t)
лiнiйна за розв’язком y(t) крайової задачi (1) та його похiдною y′(t), а також неперервна за
третiм аргументом на вiдрiзку [a; b]; `y(·) : D2[a; b]→ Rυ — лiнiйний обмежений векторний
функцiонал, визначений на просторi D2[a; b] n-вимiрних абсолютно неперервних на вiдрiз-
ку [a, b] функцiй [1]. Знайдено конструктивнi умови регуляризацiї та схему знаходження
розв’язкiв лiнiйної нетерової iнтегро-диференцiальної крайової задачi для рiвняння типу
Фредгольма з виродженим ядром, не розв’язаної вiдносно похiдної [3].

Другий автор був пiдтриманий Нацiональним фондом дослiджень України в рамках проєкту
№2025.07/0014 «Сучаснi проблеми математичного аналiзу i геометричної теорiї функцiй».

Лiтература
[1] Boichuk A.A., Samoilenko A.M. Generalized inverse operators and Fredholm boundary-

value problems; 2-th edition, Berlin; Boston, De Gruyter, 2016, 298 pp.

[2] Samoilenko A.M., Boichuk A.A., Krivosheya S.A. Boundary value problems for systems
of integro-differential equations with degenerate kernel, Ukr. Math. J. 48 (1996), no. 11,
1785–1789.

[3] Chuiko S.M., Nesmelova O.V., Kuz’mina V.O. On regularization of an integro-differential
boundary value problem unsolved with respect to the derivative, by perturbing the boundary
condition, J. Math. Sci. 299 (2026), no. 1, 1–10.

http://www.imath.kiev.ua/~young/youngconf2026


