
International Conference of Young Mathematicians
The Institute of Mathematics of the National Academy of Sciences of Ukraine

June 4�6, 2025, Kyiv, Ukraine

Ðîçìið ìiíiìàëüíèõ êîíòðîëüíèõ ìíîæèí äëÿ
çîáðàæåííÿ ÷èñåë âiäðiçêà [0,1]

Î. ß. Âèííèøèí1

1Iíñòèòóò ìàòåìàòèêè ÍÀÍ Óêðà¨íè, Êè¨â, Óêðà¨íà

oleh.vynnyshyn@imath.kiev.ua

Íåõàé A ≡ {0, 1, . . . , s− 1} � s-ñèìâîëüíèé àëôàâiò, L = A×A× · · · ×A · · · � ìíîæèíà
(ïðîñòið) ïîñëiäîâíîñòåé åëåìåíòiâ àëôàâiòó, P = {p1, p2, . . . , pn} � ôiêñîâàíà ìíîæèíà
âïîðÿäêîâàíèõ íàáîðiâ pi = pi1pi2...pimi

åëåìåíòiâ àëôàâiòó (ìíîæèíà çàáîðîí).
Íåõàé K(P ) � ïiäìíîæèíà L, ÿêà ìiñòèòü ïîñëiäîâíîñòi (αn) ∈ L, ñåðåä íàáîðiâ ïîñëi-

äîâíèõ åëåìåíòiâ ÿêèõ íåìà¹ åëåìåíòiâ ìíîæèíè P , òîáòî

K(P ) = {(αn) ∈ L : αk+1...αk+mi
̸= pi ∀k ∈ N, ∀pi ∈ P}.

Îñêiëüêè ñþð'¹êòèâíå âiäîáðàæåííÿ L â [0; 1] çàäà¹ êîäóâàííÿ [1] (çîáðàæåííÿ) ÷èñåë
öüîãî ïðîìiæêà, òî ïåðåõîäîì âiä L äî K(P ) (øëÿõîì ïðîðiäæåííÿ) îòðèìó¹òüñÿ êëàñ
ìíîæèí êàíòîðiâñüêîãî òèïó (äîñêîíàëèõ íiäå íå ùiëüíèõ ìíîæèí) ç [0; 1].

Îçíà÷åííÿ 1. Ìíîæèíà (çàáîðîí) P íàçèâà¹òüñÿ êîíòðîëüíîþ ìíîæèíîþ, ÿêùî
K(P ) = ∅.

Ëåìà 1. Êðèòåðié êîíòðîëüíîñòi ìíîæèíè çàáîðîí. Äëÿ òîãî ùîá ìíîæè-
íà P çàáîðîíåíèõ íàáîðiâ äîâæèíè n áóëà êîíòðîëüíîþ, íåîáõiäíî i äîñòàòíüî, ùîá
ìíîæèíà K(P ) íå ìiñòèëà íåñêií÷åííèõ ÷èñòî ïåðiîäè÷íèõ ïîñëiäîâíîñòåé ç ïåðiîäîì
(α1α2...αk), äå k ≤ sn, s - êiëüêiñòü ñèìâîëiâ ó àëôàâiòi A.

Ëåìà 2. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç ak êiëüêiñòü âïîðÿäêîâàíèõ íàáîðiâ äîâæèíè k, ÿêi íå ¹
êðàòíèì ïîâòîðîì (êîíêàòåíàöi¹þ) âïîðÿäêîâàíîãî íàáîðó ìåíøî¨ äîâæèíè. Òîäi âèêî-
íó¹òüñÿ

ak = sk −
∑
d :d|k

ad, d < k. (1)

Òåîðåìà 1. Äëÿ ïðîñòîðó ïîñëiäîâíîñòåé L = A×A×· · ·×A · · · ìiíiìàëüíèé ðîçìið
êîíòðîëüíî¨ ìíîæèíè, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç âïîðÿäêîâàíèõ íàáîðiâ äîâæèíè n îá÷èñëþ¹-
òüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì:

min(|P |) =
∑
k :k|n

ak
k
, K(P ) = ∅

äå ak îá÷èñëþþòüñÿ çà ôîðìóëîþ (1).

Â äîïîâiäi ïðîïîíó¹òüñÿ òî÷íà îöiíêà çíèçó i äîâîäèòüñÿ iñíóâàííÿ êîíòðîëüíî¨ ìíî-
æèíè iç çàäàíîþ â òî÷íié îöiíöi çíèçó êiëüêiñòþ åëåìåíòiâ.
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