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Запропонована в [5] система wt = k1wxxx + k2wyyy + 3(v1w)x + 3(v2w)y, v1y = k1wx,
v2x = k2wy, яку зараз називають системою Нижника, була однiєю з перших iнтегровних
систем диференцiальних рiвнянь iз бiльш нiж двома незалежними змiнними. Використо-
вуючи масштабування змiнних, граничнi переходи та введення потенцiалiв, з неї можна
отримати рiзноманiтнi спорiдненi моделi. Однiєю з них є (дiйсне симетричне потенцiальне)
бездисперсiйне рiвняння Нижника

utxy = (uxxuxy)x + (uxyuyy)y, (1)

класичний симетричний аналiз якого виконано у [1, 7]. Зокрема, за допомогою оригiналь-
ної версiї алгебраїчного методу з [3] в [1, Theorem 2] обчислено псевдогрупу G точкових
симетрiй рiвняння (1). Серед лiївських пiдмоделей корозмiрностi один рiвняння (1) у [7]
виокремлено пiдмодель

w122 + w22w222 = 0, (2)

названу редукованим рiвнянням 1.3. Рiвняння (2) не мiстить параметрiв, але за правильно-
го вибору анзацiв для редукцiї воно вiдповiдає як редуковане рiвняння всiй сiм’ї пiдалгебр
sρ1.3 =

〈
P x(1)+P y(ρ)

〉
, якi параметризованi довiльною ненульовою функцiєю ρ вiд t з ρ 6≡ 1

та загалом є G-нееквiвалентними. Диференцiальна пiдстановка w22 = h понижує порядок
рiвняння (2) i вiдображає його в нев’язке рiвняння Бюргерса

h1 + hh2 = 0. (3)

Для побудови нових широких сiмей точних розв’язкiв рiвняння (1), в [6, Section 7]
використано оптимiзовану процедуру покрокових лiївських редукцiй iз залученням при-
хованих симетрiй з [2, Section В], де першим кроком є редукцiя до рiвняння (2).

Теорема 1. З точнiстю до G-еквiвалентностi, множину точних розв’язкiв бездис-
персiйного рiвняння Нижника (1), якi можна побудувати за допомогою двокрокових лi-
ївських редукцiй, де перший крок ґрунтується на деякiй пiдалгебрi з сiм’ї {sρ1.3}, вичер-
пують розв’язки вигляду

u = ∆(c3z1 + c4) w

(
c1z1 + c2
c3z1 + c4

,
z2 + c5z1
c3z1 + c4

)
+

c3z
3
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2
2
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де c1, . . . , c5 — довiльнi сталi з ∆ = c1c4 − c2c3 = ±1, якщо ρ — довiльна ненульова
функцiя вiд t з ρt 6= 0, та

u = w(z1, z2 + c5z1)−
c5
2
z22 , u = −z1w(z−1

1 , z−1
1 z2 + c5) +

z32
6z1

,

де c5 — довiльна стала, якщо ρ — довiльна стала з ρ 6= 0, 1. В обох випадках, w ≡ 0 або
w(·, ·) пробiгає розв’язки рiвняння (2), якi отриманi в [6, Section 7], а

z1 = 2

∫
ρ3 − 1

ρ3
dt, z2 =

y

ρ
− x.
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Окрiм того, в [6] вичерпно описано узагальненi симетрiї, косиметрiї, характеристики
законiв збереження та закони збереження пiдмоделi (2), що дає вiдповiднi нелокальнi та
прихованi структури для нев’язкого рiвняння Бюргерса (3) та бездисперсiйного рiвнян-
ня Нижника (1). Це перше настiльки всебiчне дослiдження локальних симетрiє-подiбних
об’єктiв для пiдмоделi вiдомої системи диференцiальних рiвнянь. Повнi описи навiть окре-
мих видiв цих об’єктiв у нетривiальних випадках iснують у лiтературi лише для незначної
частини таких систем, не кажучи вже про їхнi пiдмоделi.

В [1, Section 2] показано, що узагальненi симетрiї рiвняння (2) принаймнi до п’ято-
го порядку з точнiстю до їх еквiвалентностi вичерпуються його лiївськими симетрiями.
Характеристики законiв збереження до другого порядку знайдено в [4]. Порiвняння цих
результатiв з теоремами 23 i 26 з [6] показує, що бездисперсiйне рiвняння Нижника (1)
допускає багато нетривiальних прихованих узагальнених симетрiй та прихованих законiв
збереження, пов’язаних з лiївськими редукцiями вiдносно пiдалгебр з сiм’ї {sρ1.3}.

Гомоморфiзм ῡ : Σ → Σ̃ мiж алгебрами Σ та Σ̃ канонiчних представникiв класiв еквi-
валентностi узагальнених симетрiй рiвнянь (2) та (3), який iндуковано диференцiальною
пiдстановкою w0,2 = h, не є нi iн’єктивним, нi сюр’єктивним. Тому рiвняння (2) має не-
локальнi симетрiї, пов’язанi з диференцiальною пiдстановкою w0,2 = h, але це не так для
рiвняння (3). Цi нелокальнi симетрiї рiвняння (2) можна розглядати як прихованi нело-
кальнi симетрiї рiвняння (1).

Аналогiчнi природнi iндукованi лiнiйнi вiдображення мiж вiдповiдними просторами
канонiчних представникiв класiв еквiвалентностей косиметрiй та характеристик закону
збереження, а також мiж вiдповiдними просторами законiв збереження дiють у протиле-
жному напрямку i є iн’єктивними, але не є сюр’єктивними. Тому рiвняння (3) допускає
нелокальнi косиметрiї та нелокальнi закони збереження, пов’язанi з диференцiальною пiд-
становкою w0,2 = h.

Авторка висловлює щиру вдячнiсть доктору фiзико-математичних наук, професору Роману
Омеляновичу Поповичу та доктору фiзико-математичних наук Вячеславу Миколайовичу Бойку
за визначення напрямку дослiдження та постановку задач.
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