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Нехай M – гладка компактна та орiєнтовна поверхня, а через P позначимо R або S1.
Нехай також F0(M,P ) – клас функцiй Морса-Ботта на M зi значеннями у P без сiдлових
точок. Тодi вiдомо, що M є дифеоморфною до однiєї з чотирьох поверхонь: цилiндр S1 ×
[0, 1], диск D2, сфера S2 або тор T 2. Простi приклади функцiй з класу F0(M,P ) можна
просто привести:

Приклад 1. Нехай f0 : M0 → P – гладка функцiя з F0(M,P )

(10) M0 = S1 × [0, 1] = {(z, s) | z ∈ C, |z| = 1, 0 ≤ s ≤ 1} – одиничний цилiндр i f0 :
S1 × [0, 1]→ R задана f0(z, s) = s,

(20) M0 = D2 = {(x, y) ∈ R2 |x2+y2 ≤ 1} – одиничний диск, f0 : D2 → R задана формулою
f0(x, y) = x2 + y2,

(30) M0 = S2 = {(x, y, z) ∈ R3 |x2 + y2 + z2 = 1} – одинична сфера i f0(x, y, z) : S2 → R
задана так: f0(x, y, z) = z,

(40) M0 = T 2 = {(w, z) ∈ C2 | |z| = |w| = 1} – одиничний тор, а f0 : T 2 → S1 задана
формулою f0(w, z) = z.

Цi чотири функцiї не мають критичних кiл. Ми будемо називати їх елементарними.

Теорема 1. Функцiя f ∈ F0(M,P ) допускає розклад

f = κ ◦ f0 ◦ h−1 (1)

де h : M0 → M – дифеоморфiзм, f0 ∈ F0(M0, P ) – елементарна функцiя на M0 (див.
Приклад 1), а гладка функцiя κ : f0(M0)→ P задовольняє такi умови:

(1) κ має тiльки скiнченне число невироджених локальних екстремумiв,
(2) κ не має критичних точок на f0(Σf0) i f0(∂M0), де Σf0 – множина критичних

точок функцiї f0.

Розклад (1) ми називаємо нормальною формою для f. Вiн не є єдиним i залежить вiд
вибору h. Деталi можна знайти в [1].
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