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Вивчення нелiнiйних матричних рiвнянь, зокрема, матричного алгебраїчного рiвняння
Рiккатi [1], пов’язане з численними застосуваннями таких рiвнянь при розв’язаннi ма-
тричного диференцiального рiвняння Рiккатi [2], теорiї нелiнiйних коливань, у механiцi,
бiологiї, радiотехнiцi, теорiї керування та стiйкостi руху [3]. Для знаходження наближень
до розв’язкiв нелiнiйних матричних рiвнянь у випадку невiдомої квадратної матрицi за-
стосовний метод Ньютона [4,5]. У випадку невiдомої прямокутної матрицi класичний ме-
тод Ньютона застосовувати не можна. У цьому випадку для знаходження наближень до
розв’язкiв нелiнiйних матричних рiвнянь у випадку невiдомої прямокутної матрицi нами
використовується метод Ньютона – Канторовича [6]. Перевагою цього методу є квадра-
тична збiжнiсть отриманих нами iтерацiйних схем. Крiм того, нами суттєво використо-
вується метод декомпозицiї Адомяна [7,8] та апарат псевдообернення матриць за Муром-
Пенроузом [2, 9, 10, 11, 12, 13].

Отриманi ефективнi умови збiжностi iтерацiйної схеми для знаходження наближень до
розв’язкiв нелiнiйних матричних рiвнянь у критичному порядку, якi суттєво вiдрiзняються
вiд традицiйних умов збiжностi [2].

Для порiвняння ефективностi методiв Ньютона - Канторовича та методу декомпозицiї
Адомяна обчисленi наближенi розв’язки узагальненого матричного алгебраїчного рiвнян-
ня Рiккатi.

Задля демонстрацiї ефективностi знайдених нами конструктивних необхiдних i доста-
тнiх умов розв’язностi та схеми побудови розв’язкiв нами дослiджено приклад узагальне-
ного матричного алгебраїчного рiвняння Рiккатi.

Отриманi нами результати продовжують дослiдження О.А. Бойчука та С.А. Кривошеї
умов розв’язностi та схеми побудови розв’язкiв традицiйного матричного алгебраїчного
рiвняння Рiккатi у критичному порядку [2]. Запропонована у статтi схема розв’язання не-
лiнiйних рiвнянь з використанням методу Ньютона - Канторовича та методу декомпозицiї
Адомяна може бути використана до розв’язання нелiнiйних матричних крайових задач
для диференцiальних рiвнянь [2,14].

Науковi дослiдження спiвавтора Шевцової К.С. частково були пiдтриманi грантом
Фонду Саймонса №1160640 за проєктом «Сучаснi проблеми чистої та прикладної матема-
тики».

Присвячується пам’ятi академiка НАН України Олександра Андрiйовича Бойчука
(30.06.1950 — 20.06.2024).
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