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Iнтерес до вивчення iнтегро-диференцiальних систем пов’язаний з численними засто-
суваннями подiбних систем в економiцi, механiцi, теорiї керування, а також, при вивченнi
динамiки популяцiй [1,2,3]. Характерною особливiстю задачi Кошi для лiнiйної iнтегро-
диференцiальної системи, а також суттєвою вiдмiннiстю її вiд традицiйної задачi Кошi
для лiнiйної iнтегро-диференцiальної системи, є, взагалi кажучи, її нерозв’язнiсть для
довiльної неоднорiдностi i довiльного початкового значення [4]; у випадку розв’язностi за-
дачi Кошi для лiнiйної iнтегро-диференцiальної системи, не розв’язаної вiдносно похiдної,
її розв’язок, у загальному випадку залежить вiд довiльної неперервної вектор-функцiї
[3,5]. Нами запропоновано оригiнальнi умови розв’язностi, а також схему знаходження
розв’язкiв лiнiйної нетерової iнтегро-диференцiальної крайової задачi, не розв’язаної вiд-
носно похiдної, при цьому iстотно використовується технiка псевдообернення матриць за
Муром–Пенроузом [1,6,7,8,9].

Дослiджена нами задача продовжує дослiдження умов розв’язностi лiнiйних нетерових
крайових задач, наведених у монографiях А.М. Самойленка та О.А. Бойчука [1,10]. З iн-
шого боку, дослiдження крайових задач для iнтегральних рiвнянь пов’язане з вивченням
диференцiально-алгебраїчних крайових задач, започаткованим у роботах К. Вейєрштрас-
са, М.М. Лузiна та Ф.Р. Гантмахера [11,12]. Систематичному вивченню диференцiально-
алгебраїчних крайових задач присвяченi роботи С. Кемпбелла, Ю.Є. Бояринцева, В.Ф.
Чистякова, А.М. Самойленка, М.О. Перестюка, В.П. Яковця, О.А. Бойчука, А. Iлчманна
та Т. Рейса [5,6,13,14].

Для знаходження розв’язку нелiнiйної iнтегро-диференцiальної крайової задачi, не
розв’язаної вiдносно похiдної, на основi модифiкацiї метода Ньютона–Канторовича
[15,16,17] побудовано iтерацiйну схему iз квадратичною збiжнiстю. Задля обгрунтування
квадратичної збiжностi модифiкованого методу Ньютона–Канторовича у випадку недови-
значеної системи запропоновано оригiнальнi умови збiжностi. Отриманi результати нами
перенесено на нелiнiйнi iнтегро-диференцiальнi крайовi задачi, не розв’язанi вiдносно по-
хiдної, в тому числi, на iнтегро-диференцiальнi крайовi задачi з вiдхиленнням аргументу.

Як приклади застосування запропонованих iтерацiйних схем, знайденi наближення до
розв’язкiв нелiнiйних iнтегро-диференцiальних крайових задач, не розв’язаних вiдносно
похiдної. Продемонстровано, що точнiсть знайдених за методом простих iтерацiй набли-
жень до розв’язку задачi Кошi для нелiнiйного iнтегро-диференцiального рiвняння, не
розв’язаного вiдносно похiдної, значно менша, нiж точнiсть наближень до розв’язку зада-
чi Кошi для нелiнiйного диференцiально-алгебраїчного рiвняння, знайдених за допомогою
методу Ньютона [15,16,17].

Науковi дослiдження спiвавтора Кузьмiної В.О. частково були пiдтриманi Грантом вiд
Європейської федерацiї академiй наук та гуманiтарних наук (ALLEA) EFDS-FL2-08. Крiм
того, отриманi в дисертацiї результати були пiдтриманi грантом "Constructive methods for
reconstruction of nonlinear boundary-value problems with application in medical research and
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image reconstruction який виконувався в рамках двосторонньої Угоди мiж Австрiйською
академiєю наук та Нацiональною академiєю наук України.

Присвячується пам’ятi академiка НАН України Олександра Андрiйовича Бойчука
(30.06.1950 — 20.06.2024).
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