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В доповiдi вивчається розподiл степеневого ряду функцiї w(y) = (1 +
√
1− y)− 1

2 .
Розподiли степеневого ряду з 1950 року почав вивчати Noack [1]

Означення 1. Нехай

w(y) =
∞∑
k=0

aky
k, 0 < y < R,

i всi коефiцiєнти цього ряду невiд’ємнi числа. Розподiл цiлочисельної випадкової величини
ξ, який задається формулою

pk(y) = Pr(ξ = k) =
aky

k

w(y)
, k = 0, 1, 2, . . . ,

називається розподiлом степеневого ряду функцiї w(y) з параметром y.

Для отримання числових характеристик розподiлу використовують генератрису:

P (z) :=
∞∑
k=0

pk(y)z
k =

1

w(y)

∞∑
k=0

aky
kzk =

w(yz)

w(y)
.

Тодi математичне сподiвання дорiвнює Eξ = yw′(y)
w(y)

, дисперсiя дорiвнює Dξ = y dEξ
dy

.

Позначимо Eξ через x. Тодi функцiя x = yw′(y)
w(y)

на промiжку (0, R) має обернену
y = y(x), бо dx

dy
= Dξ

y
> 0. Тому можна вивчати розподiл степеневого ряду з iншою пара-

метризацiєю, а саме характеризувати розподiл параметром x. Така параметризацiя нази-
вається параметризацiєю середнiм (див., наприклад, [2, c. 670]). При такiй параметризацiї

Pr(ξ = k) = p(k, x) = pk(y(x)) =
(y(x))kak
w(y(x))

, k = 0, 1, 2, . . . ,

x ∈ X =

(
0,
Rw′(R)

w(R)

)
, Dξ =

y
dy
dx

=
y(x)

y′(x)
.

Функцiя v(x) = y(x)
y′(x)

називається дисперсiйною функцiєю розподiлу.
Мета даної роботи полягає в тому, щоб вивчити розподiл степеневого ряду функцiї

w(y) = (1 +
√
1− y)− 1

2 .

Теорема 1. Початковi моменти αm, центральнi моменти µm, кумулянти χm, m =
1, 2, . . . , задовольняють такi рекурентнi спiввiдношення:

αm+1 = xαm + v(x)
dαm
dx

, α0 = 1, α1 = x, (1)

µm+1 = mµm−1 + v(x)
dµm
dx

, µ0 = 1, µ1 = 0, (2)

χm+1 = v(x)
dχm
dx

, χ1 = x. (3)

http://www.imath.kiev.ua/~young/youngconf2023
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Зокрема, з (1), (2), (3) знаходимо:

α2 = x2 + x(2x+ 1)(4x+ 1), α3 = x3 + 3x2(2x+ 1)(4x+ 1) + v(x)v′(x),

χ2 = v(x), χ3 = v(x)v′(x).
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