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Рiвняння гiперболiчного типу з випадковими факторами є класичною задачею мате-
матичної фiзики. Тому тематика даної роботи знаходиться на перетинi двох галузей ма-
тематики: рiвнянь математичної фiзики та випадкових процесiв.

В роботi дослiджується неоднорiдне рiвняння гiперболiчного типу математичної фiзи-
ки з випадковою правою частиною. Ми розглядаємо праву частину, як випадкову функцiю
з простору Орлiча. Для даної задачi знайдено умови iснування з ймовiрнiстю одиниця кла-
сичного розв’язку, а також знайдено оцiнки для розподiлу супремуму розв’язку.

Розглянемо задачу Кошi для рiвняння коливання струни з випадковою правою части-
ною

∂2u(x, y, t)

∂t2
= a2

(
∂2u(x, y, t)

∂x2
+
∂2u(x, y, t)

∂y2

)
+ ξ(x, y, t), (1)

−∞ < x < +∞, −∞ < y < +∞, t > 0,

з початковою умовою

u(x, y, 0) = 0,
∂u(x, y, 0)

∂t
= 0, (2)

−∞ < x < +∞, −∞ < y < +∞.
Нехай ξ(x, y, t) = {ξ(x, y, t), (x, y) ∈ R2, t > 0} – вибiрково неперервне з ймовiрнiстю оди-
ниця випадкове поле з простору Орлiча, таке що Eξ(x, y, t) = 0, E(ξ(x, y, t))2 < +∞. Нехай
B(x, y, t, u, v, s) = Eξ(x, y, t)ξ(u, v, s) – коварiацiйна функцiя випадкового поля ξ(x, y, t),
яка є неперервною функцiєю.

Теорема 1. Нехай
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cosxu cos yvξ(x, y, τ)dxdy,
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cosxu cos yvG(u, v, t)dudv.

Якщо iснують наступнi iнтеграли
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u sinxu cos yvG(u, v, t)dudv,
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v cosxu sin yvG(u, v, t)dudv,
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u2 cosxu cos yvG(u, v, t)dudv,
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v2 cosxu cos yvG(u, v, t)dudv

i послiдовностi an, bn такi, що an →∞, bn →∞ при n→∞, i для довiльних A > 0, B > 0
i T > 0 послiдовностi iнтегралiв
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збiгаються рiвномiрно за ймовiрнiстю для |x| ≤ A, |y| ≤ B, 0 ≤ t ≤ T , тодi функцiя
u(x, y, t) буде класичним розв’язком задачi (1)–(2).
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