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Еволюцiйнi системи без єдиностi розв’язку вiдiграють важливу роль у загальнiй теорiї
нескiнченновимiрних динамiчних систем [1]. Основним об’єктом якiсної теорiї для таких
систем є глобальний атрактор – компактна iнварiантна рiвномiрно притягуюча множи-
на [2]. Одним з популярних пiдходiв щодо вивчення робастної стiйкостi положень рiвно-
ваги нелiнiйних диференцiальних рiвнянь є теорiя стiйкостi вiд входу до стану (ISS) [3,4].
Для нескiнченновимiрних систем вiдповiднi узагальнення цiєї теорiї було зроблено в [5–8].

Застосування до системи типу реакцiї-дифузiї. В обмеженiй областi Ω ⊂ Rn

розглянуто наступну задачу (що має назву системи реакцiї-дифузiї, або ж RD){
ut = a∆u− f(u) + g(x) + d(t, x), x ∈ Ω, t > 0,
u|∂Ω = 0,

(1)

де u = u(t, x) = (u1(t, x), ..., uN(t, x)) – невiдома вектор-функцiя, f = (f 1, ..., fN), g =
(g1, ..., gN) – задана функцiя, a – дiйсна матриця N × N , така, що 1

2
(a + a∗) ≥ µI, µ > 0,

d = (d1, ..., dN) – зовнiшнi збурення. Розглянемо незбурену систему (d ≡ 0){
ut = a∆u− f(u) + g(x), x ∈ Ω, t > 0,
u|∂Ω = 0.

(2)

У роботi [9] дається оцiнка вiдхилення розв’язкiв системи типу RD вiд атрактора, якщо
на цю систему дiє деяке збурення d. При цьому, використовучи загальну схему, запропоно-
вану в [10], доведено властивiсть асимптотичного пiдсилення (AG) вiдносно глобального
атрактора дисипативної RD-системи, а саме:

Для розв’язкiв задачi (1) з обмеженими збуреннями ‖d‖∞ ≤ R0 iснує функцiя γ ∈ K,
така, що ∀u0 ∈ H

lim
t→∞
‖Sd(t, u0)‖Θ ≤ γ(‖d‖∞),

де Θ ⊂ H – глобальний атрактор незбуреної системи (2).
Тут i надалi K := {γ : R+ → R+| γ є строго зростаючою, γ(0) = 0}.
Застосування до хвильового рiвняння. В обмеженiй областi Ω ⊂ Rn, n ≥ 3 роз-

глянуто збурену задачу{
ytt + αyt −4y + f(y) = h(x) · d(t), t > 0

y|∂Ω = 0,
(3)

де α > 0, f ∈ C(R),∃c > 0 ∀s ∈ R |f(s)| ≤ c(1 + |s|
n

n−2 ) : lim
s→∞

f(s)
s

> −λ1, де λ1 > 0 –

перше власне число оператора −4 в H1
0 (Ω), h ∈ L2(Ω), d ∈ D ⊆ L∞(0,+∞) – збурюючий

сигнал, D – деяка трансляцiйно iнварiантна множина вхiдних сигналiв. Вiдомо [11], що
незбурений випадок (d ≡ 0) задачi (3) в фазовому просторiX = H1

0 (Ω)×L2(Ω) для кожного

z0 =

(
y0

y1

)
∈ X має (можливо, неєдиний) розв’язок z(·) =

(
y(·)
yt(·)

)
∈ C([0,+∞);X), z(0) =

z0, i всi розв’язки незбуреної задачi породжують многозначний напiвпотiк. Позначимо

Sd(t, 0, z0) = {z(t)| z(·) розв’язок збуреної задачi (3), z(0) = z0},
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У роботi [12] встановлено властивiсть асимптотичного пiдсилення (AG) вiдносно атра-
ктора Θ незбуреної (d ≡ 0) системи, тобто:

Для розв’язкiв задачi (3) з обмеженими збуреннями d ∈ D iснує функцiя γ ∈ K, така,
що ∀z0 ∈ X:

lim
t→∞

dist(Sd(t, 0, z0),Θ) ≤ γ(‖d‖∞),

де dist(A,B) = sup
z1∈A

inf
z2∈B
‖z1 − z2‖X – напiвметрика Хаусдорфа.
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