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У статтi [2] за допомогою оригiнальної версiї алгебраїчного методу на основi мегаiдеалiв
з роботи [4] знайдено псевдогрупи G i Gc точкових та контактних симетрiй бездисперсiй-
ного аналога

utxy = (uxxuxy)x + (uxyuyy)y (1)

(симетричного потенцiального) рiвняння Нижника, яке назвемо бездисперсiйним рiвнян-
ням Нижника; див. [2] щодо обґрунтування цiєї назви.

Максимальна (псевдо)алгебра g лiївської iнварiантностi рiвняння (1) нескiнченнови-
мiрна i є лiнiйною оболонкою векторних полiв [5]
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де параметр-функцiї τ , χ, ρ, α, β, σ пробiгають множину гладких функцiй вiд t.
У обчисленнi псевдогруп G i Gc використано такi мегаiдеали (див. означення в [1, 6])
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Теорема 1. (i) Псевдогрупу G точкових симетрiй бездисперсiйного рiвняння Нижни-
ка (1) породжують перетворення вигляду
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разом з перетворенням J : t̃ = t, x̃ = y, ỹ = x, ũ = u. Тут T , X0, Y 0, W 0, W 1 i W 2 —
довiльнi гладкi функцiї змiнної t з Tt 6= 0, а C — довiльна ненульова стала.

(ii) Псевдогрупа Gc контактних симетрiй бездисперсiйного рiвняння Нижника (1)
збiгається з першим продовженням G(1) псевдогрупи G.

Зауваження 1. Необхiдна умова, що пiдняття Φ∗ алгебри g будь-яким елементом Φ
псевдогрупи G мiститься в g, повнiстю визначає цю псевдогрупу. Це перший i поки єдиний
приклад такого роду в лiтературi.

Зауваження 2. При доведеннi пункту (ii) теореми 1 в [2] оригiнальну версiю алге-
браїчного методу на основi мегаiдеалiв вперше застосовано для обчислення (псевдо)групи
контактних симетрiй деякого диференцiального рiвняння. Декiлька аналогiчних прикла-
дiв використання версiї алгебраїчного методу на основi автоморфiзмiв у скiнченновимiрну
випадку наведено лише в [3].
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Схожим шляхом псевдогрупу точкових симетрiй побудовано i для нелiнiйного пред-
ставлення Лакса бездисперсiйного рiвняння Нижника (1)
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+ uxxvx −
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, vy = −uxy
vx
, (2)

яке можна отримати як бездисперсiйний аналог представлення Лакса рiвняння Нижника.
Максимальна (псевдо)алгебра gL лiївської iнварiантностi системи (2) є лiнiйною оболонкою
векторних полiв

D̄t(τ) = τ∂t + 1
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R̄x(α) = αx∂u, R̄y(β) = βy∂u, Z̄(σ) = σ∂u, P̄ v = ∂v,

де параметр-функцiї τ , χ, ρ, α, β i σ пробiгають множину довiльних гладких функцiй вiд t.

Теорема 2. Псевдогрупу GL точкових симетрiй нелiнiйного представлення Лакса (2)
породжують перетворення вигляду
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разом з перетворенням J : t̃ = t, x̃ = y, ỹ = x, ũ = u, ṽ = v. Тут T , X0, Y 0, W 0, W 1 i
W 2 — довiльнi гладкi функцiї змiнної t з Tt 6= 0, а A i B — довiльнi сталi з A 6= 0.

Наведений опис псевдогруп точкових та контактних симетрiй рiвняння (1) i його нелi-
нiйного представлення Лакса (2) виправляє i суттєво узагальнює результати з [5], а також
є важливим кроком у розширеному симетрiйному аналiзi цього рiвняння.

Авторка висловлює вдячнiсть доктору фiзико-математичних наук, професору Роману Оме-
ляновичу Поповичу та доктору фiзико-математичних наук Вячеславу Миколайовичу Бойку
за визначення напрямку дослiдження, постановку задач та перевiрку отриманих результа-
тiв. Це дослiдження частково пiдтримано Simons Foundation у рамках програми Presidential
Discretionary-Ukraine Support Grants.
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