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Дослiджуємо задачу про побудову аналiтичного розв’язку нелiнiйної автономної край-
ової задачi [1,2]

dz/dt = Az + f + Z(z), t ∈ [a, b], `(z(·)) = α + J(z(·)). (1)

Розв’язки задачi (1) шукаємо в малому околi розв’язку породжуючої нетерової (m 6= n)
крайової задачi

dz0/dt = Az0 + f, `z0(·) = α.

Тут A – (n × n) – вимiрна матриця, Z(z) – нелiнiйна вектор-функцiя, аналiтична по z
у малому околi розв’язку породжуючої задачi, `(z(·)) — лiнiйний та J(z(·)) – нелiнiйний
векторний функцiонали `(z(·)), J(z(·)) : C[a, b]→ Rm, причому другий функцiонал аналi-
тичний за невiдомою z у малому околi розв’язку породжуючої задачi, f ∈ Rn.

Нами отримано конструктивнi необхiднi i достатнi умови розв’язностi та iтерацiйну
схему для побудови розв’язкiв нелiнiйної автономної крайової задачi (1) для звичайного
диференцiального рiвняння у критичному випадку [1,2] з використанням методу декомпо-
зицiї Адомяна [3-5]. При побудовi розв’язкiв нелiнiйних крайових задач виникає проблема
неможливостi знаходження розв’язкiв в елементарних функцiях, яка, у свою чергу, при-
водить до великих похибок розв’язкiв нелiнiйних крайових задач. Подiбна проблема була
продемонстрована для перiодичної задачi для рiвняння, яке визначає рух супутника на
елiптичнiй орбiтi [6]. Крiм того, знаходження розв’язкiв нелiнiйних крайових задач з ви-
користанням методу простих iтерацiй [1] ускладнюється обчисленням похiдних нелiнiйно-
стей. Спрощення обчислень похiдних нелiнiйностей та можливiсть знаходження розв’язкiв
нелiнiйних крайових задач, зокрема, перiодичних крайових задач в елементарних функцi-
ях можуть досягнутi з використанням методу декомпозицiї Адомяна [3-5]. Ефективнiсть
отриманої схеми побудови розв’язкiв нелiнiйної автономної крайової задачi (1) продемон-
стровано на прикладi задачi про знаходження перiодичних розв’язкiв нелiнiйної моделi
руху маятника.
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