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Розглянемо узагальнено-рекурентний простiр параболiчного типу [1] (Vn, gij, F
h
i ), з ме-

тричним тензором gij(x) та афiнором F h
i (x), який допускає квазi-геодезичнi вiдображення

(КГВ) [2] на простiр (V n, gij, F
h

i ). Тодi в загальнiй за вiдображенням системi координат
(xi) виконуються основнi рiвняння даного вiдображення [1]:

Γ
h

ij(x) = Γhij(x) + ψ(i(x)δhj) + φ(i(x)F h
j)(x),

F h
i = F

h

i (x),

F h
αF

α
i = 0,

giαF
α
j = −gjαFα

i , giαF
α
j = −gjαFα

i ,

F h
(i,j) = F h

(i|j) = q(jF
h
i),

i, h, j, ... = 1, 2, ..., n.

Тут Γhij,Γ
h

ij – компоненти об’єктiв зв’язностi Vn, V n, вiдповiдно; ψi, φi, qi – деякi ковектори;
«,» та «|» – знак коварiантної похiдної в просторах Vn, V n, вiдповiдно; дужками позначена
операцiя симетрування.

Доведено

Теорема 1. Для того, щоб узагальнено-рекурентний параболiчний простiр
(Vn, gij, F

h
i ) допускав нетрiвiальне КГВ, необхiдно i достатньо, щоб в ньому iснував

неособливий симетричний двiчi коварiантний тензор aij, який задовольняє рiвнянням

aij,k = λαF
α
i gjk + λαF

α
j gik + λiFjk + λjFik, (1)

i
aiαF

α
j = −ajαFα

i , det||aij|| 6= 0 (2)

при деякому ковекторi λi 6= 0.

Питання про iснування КГВ простору (Vn, gij, F
h
i ) зводиться до дослiдження диферен-

цiальних рiвнянь (1) вiдносно вектора λi i тензора aij, який задовольняє (2).
Має мiсце

Теорема 2. Для того, щоб псевдорiмановий простiр з iнтегровною узагальнено-
рекурентною параболiчною структурою (Vn, gij, F

h
i ) допускав КГВ, необхiдно i доста-

тньо, щоб замкнена система диференцiальних рiвнянь у частинних похiдних першого
порядку типу Кошi вiдносно функцiй aij, λi,

1
µ,

2
µ:

aij,k = λαF
α
i gjk + λαF

α
j gik + λiFjk + λjFik,

λi,l = aαβS
αβ
il + λαP

α
il +

1
µQil +

2
µFil,
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1
µ,k = aαβS̃

αβ
k + λαT̃

α
k +

1
µQ̃k +

2
µP̃k,

2
µ,k = aαβ

˜̃Sαβk + λα
˜̃Tαk +

1
µ ˜̃Qk +

2
µ ˜̃Pk,

мала нетривiальний розв’язок aij(x), λi(x) 6= 0,
1
µ(x),

2
µ(x), який задовольняє умовам (2),

aij(x) = aji(x), λi – градiєнтний вектор. Тут Shjil , P
h
il , Qil, S̃hjk , T̃ hk , Q̃k, P̃k,

˜̃Shjk , ˜̃T hk ,
˜̃Qk,

˜̃Pk виражаються через внутрiшнi об’єкти простору Vn.

Дана теорема дає змогу звести дослiдження iснування КГВ до системи, яка може бути
розв’язана за допомогою регулярних методiв теорiї диференцiальних рiвнянь.

Теорема 3. Для того, щоб псевдорiмановий простiр з iнтегровною узагальнено-
рекурентною параболiчною структурою (Vn, gij, F

h
i ) допускав КГВ, необхiдно i доста-

тньо, щоб система однорiдних алгебраїчних рiвнянь
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2
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2

Tαikl +
1
µ

2
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2
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P ikl = 0

та їх диференцiальних продовжень в (Vn, gij, F
h
i ) мала нетривiальний розв’язок aij(x),

λi(x) 6= 0,
1
µ(x),

2
µ(x), який задовольняє умовам (2) i aij(x) = aji(x).

Тут Shriljk, P h
iljk, Qiljk, Shrilk,

0

T hilk, Qilk, Pilk,
1

Shrikl,
1

T hikl,
1

Qikl,
1

P ikl,
2

Shrikl,
2

T hikl,
2

Qikl,
2

P ikl вира-
жаються через внутрiшнi об’єкти простору Vn.

Теореми 2 та 3 допомагають для будь-якого узагальнено-рекурентного параболiчного
простору (Vn, gij, F

h
i ) або знайти всi псевдорiмановi простори, на якi Vn допускає КГВ, або

довести, що їх немає. Теореми 2 i 3 називають основними теоремами теорiї КГВ.
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