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У 2006 роцi iрландський вчений Т. Харлi опублiкував новi результати про одну iз
конструкцiй лiнiйних бiнарних кодiв [1]. Розглянемо дану конструкцiю для побудови роз-
ширених бiнарних кодiв Голея. Нехай G = {g1, g2, . . . , gn} — скiнченна група порядку n i
v = αg1g1 + αg2g2 + . . .+ αgngn ∈ F2G (αi ∈ F2). Задамо матрицю σ(v) ∈M(n,F2) вигляду
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Визначаємо бiнарний код C(v), як пiдпростiр простору Fn
2 породжений рядками матри-

цi σ(v) для заданого елемента v ∈ F2G. У просторi Fn
2 введений скалярний добуток

[(v1, . . . , vn), (w1, . . . , wn)] =
∑n

i=1 viwi i вiдповiдне ортогональне доповнення C⊥ = {v ∈
Fn
2 |[v, w] = 0, w ∈ C}. Якщо C ⊂ C⊥, то бiнарний код C називається самоортогональним,

якщо C = C⊥ — самодуальним. Код C(v) самоортогональний, якщо σ(v)σ(v)T = 0.
Розширений бiнарний код Голея визначається, як довiльний бiнарний лiнiйний [24,12,8]-

код. У роботi [2] показано, що розширений бiнарний код Голея є самодуальним.
Для елемента v = αg1g1 + αg2g2 + . . . + αgngn ∈ F2G позначимо v∗ = αg1g
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n ∈ F2G. Вiдомо [3], що iснує 128 елементiв v ∈ F2(C3 × D8) i 384 елементiв

v ∈ F2(C2 × A4) таких, що v = v∗ i C(v) — розширений бiнарний код Голея.
Дослiджуємо конструкцiю розширених бiнарних кодiв Голея за груповими алгебрами

F2(C3 ×D8) та F2(C2 ×A4). В результатi обчислень ми отримали кiлькiсть всiх елементiв
v ∈ F2(C3×D8) та v ∈ F2(C2×A4), що C(v) є розширеним бiнарним кодом Голея. Подаємо
цi результати у наступнiй таблицi.

Табл. 1: Кiлькiсть елементiв з групових алгебр

Мiнiмальна вiдстань Хемiнга C(v) 2 4 6 8
Кiлькiсть елементiв v ∈ F2(C3 ×D8) 7 680 92 160 12 288 12 288
Кiлькiсть елементiв v ∈ F2(C2 × A4) 10 752 96 768 18 432 18 432

Таким чином, iснує 12 288 елементiв v ∈ F2(C3 ×D8) та 18 432 елементiв v ∈ F2(C2 × A4),
що C(v) є розширеним бiнарним кодом Голея.

В подальших дослiдженнях можна буде розглянути iншi групи порядку 24.
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