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Алгебраїчний метод групової класифiкацiї бере свiй початок вiд класифiкацiї Лi зви-
чайних диференцiальних рiвнянь другого порядку, проте загальноприйнятим iнструментом
групового аналiзу диференцiальних рiвнянь вiн став значно пiзнiше — лише у 1990-х роках.

Алгебраїчний метод при прямому застосуваннi до ненормалiзованих класiв диференцi-
альних рiвнянь призводить до так званої попередньої групової класифiкацiї таких класiв.
Зазвичай цей метод використовують для розв’язання задач групової класифiкацiї класiв ди-
ференцiальних рiвнянь iз довiльними елементами, що залежать вiд кiлькох аргументiв i для
яких прямий метод групової класифiкацiї, включаючи метод розгалуженого розщеплення,
є неконструктивним.

Для групової класифiкацiї класiв диференцiальних рiвнянь застосовують удосконалену
версiю алгебраїчного методу, що базується на нормалiзацiї розглядуваного класу та вклю-
чає класифiкацiю придатних пiдалгебр вiдповiдної алгебри еквiвалентностi. Цю версiю ал-
гебраїчного методу запропоновано в роботах Р.О. Поповича i ефективно використано ним
та його спiвавторами при розв’язаннi задач групової класифiкацiї для рiзних класiв дифе-
ренцiальних рiвнянь (див., наприклад, огляд у роботах [1, 2]).

У доповiдi буде продемонстровано ефективнiсть алгебраїчного методу групової класифi-
кацiї на прикладах (1+1)-вимiрних узагальнених нелiнiйних рiвнянь Клейна–Ґордона [1] та
нормальних лiнiйних систем звичайних диференцiальних рiвнянь другого порядку з довiль-
ною кiлькiстю залежних змiнних [2]. Незважаючи на те, що цi задачi групової класифiкацiї
мають дуже довгу iсторiю дослiджень, їх вдалося вичерпно розв’язати за допомогою алге-
браїчного методу пiсля детального вивчення трансформацiйних властивостей вiдповiдних
класiв та їх пiдкласiв. Об’єднувальним iнструментом в обох задачах стало ефективне ви-
користання класичної теореми Лi про реалiзацiї скiнченновимiрних алгебр Лi векторними
полями на прямiй. Розглянутi методи та пiдходи дали змогу не лише значно покращити
попереднi результати щодо лiївських симетрiй рiвнянь iз цих класiв, а й iстотно спростити
доведення класифiкацiйних результатiв i перевiрку їх достовiрностi.
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