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Àëãåáðà (Q; ·, `·, r· ) íàçèâà¹òüñÿ êâàçiãðóïîþ [1], ÿêùî âèêîíóþòüñÿ òîòîæíîñòi

(x · y) `· y = x, (x
`· y) · y = x, x

r· (x · y) = y, x · (x r· y) = y. (1)

Îïåðàöiþ (·) íàçèâà¹ìî ãîëîâíîþ. Ïàðàñòðîôè îïåðàöi¨ (·) âèçíà÷àþòüñÿ ñïiââiäíîøåííÿìè:

x1σ
σ· x2σ = x3σ :⇔ x1 · x2 = x3

äå σ ∈ S3 := {ι, `, r, s, s`, sr}, ` := (13), r := (23), s := (12). Î÷åâèäíî, ùî
σ
(
τ·) = (

στ· ) ∀σ, τ ∈ S3. Ç
öi¹¨ ðiâíîñòi âèïëèâà¹, ùî âiäîáðàæåííÿ (σ; (·)) 7→ (

σ·) ¹ äi¹þ ãðóïè S3 íà ìíîæèíi âñiõ êâàçi-
ãðóïîâèõ îïåðàöié ìíîæèíè Q. Ñòàáiëiçàòîð Ps(·) öi¹¨ äi¨ íàçèâà¹òüñÿ ïàðàñòðîôíîþ ñèìåòði¹þ
îïåðàöi¨ (·) [4], òîìó 6/|Ps(·)| ¹ êiëüêiñòþ ðiçíèõ ïàðàñòðîôiâ îïåðàöi¨ (·). Îñêiëüêè Ps(·) ¹ ïiäãðó-
ïîþ ñèìåòðè÷íî¨ ãðóïè S3, òî iñíó¹ øiñòü êëàñiâ êâàçiãðóï. Àíàëîãi÷íî ââîäèòüñÿ ïàðàñòðîôíà
ñèìåòðiÿ äëÿ ìíîãîâèäiâ êâàçiãðóï [4]. Ìíîãîâèä σA , ÿêèé ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ σ-ïàðàñòðîôiâ êâà-
çiãðóï iç ìíîãîâèäà A íàçèâà¹òüñÿ σ-ïàðàñòðîôîì ìíîãîâèäà A. Ïó÷êîì ìíîãîâèäiâ íàçèâà¹òüñÿ
ìíîæèíà âñiõ ïîïàðíî ïàðàñòðîôíèõ ìiæ ñîáîþ ìíîãîâèäiâ.

Òîòîæíîñòi, ÿêi âèçíà÷àþòü êâàçiãðóïó, íàçèâàþòüñÿ ïåðâèííèìè, íàïðèêëàä (1).

Îçíà÷åííÿ 1. Ïàðàñòðîôíèì (σ-ïàðàñòðîôíèì) íàçèâà¹òüñÿ ïåðåòâîðåííÿ, êîëè òîòîæíiñòü
σid îòðèìó¹òüñÿ ç òîòîæíîñòi id çàìiíîþ ãîëîâíî¨ îïðàöi¨ íà ¨¨ σ−1-ïàðàñòðîô.

Îçíà÷åííÿ 2. Äâi òîòîæíîñòi íàçèâàþòüñÿ:

1) ðiâíîñèëüíèìè, ÿêùî âîíè âèçíà÷àþòü îäèí i òîé ñàìèé ìíîãîâèä;
2) ïåðâèííî-ðiâíîñèëüíèìè, ÿêùî îäíà îòðèìó¹òüñÿ ç äðóãî¨ ñêií÷åííîþ êiëüêiñòþ çàñòîñó-

âàíü ïåðâèííèõ òîòîæíîñòåé (1) (ïåðâèííî-ðiâíîñèëüíi òîòîæíîñòi ¹ ðiâíîñèëüíèìè [4]);
3) σ-ïàðàñòðîôíèìè, ÿêùî îäíà îòðèìó¹òüñÿ ç äðóãî¨ øëÿõîì σ-ïàðàñòðîôíèõ ïåðåâîðåíü [3];
4) σ-ïàðàñòðîôíî-ðiâíîñèëüíèìè, ÿêùî âîíè âèçíà÷àþòü σ-ïàðàñòðîôíi ìíîãîâèäè (σ-ïàðà-

ñòðîôíî-ðiâíîñèëüíi òîòîæíîñòi âèçíà÷àþòü σ-ïàðàñòðîôíi ìíîãîâèäè [4]);
5) σ-ïàðàñòðîôíî-ïåðâèííî ðiâíîñèëüíi, ÿêùî îäíó ç íèì ìîæíà îòðèìàòè ç äðóãî¨ çà äî-

ïîìîãîþ ñêií÷åííî¨ êiëüêîñòi çàñòîñóâàíü ïåðâèííèõ òîòîæíîñòåé (1) òà σ1-, σ2-, . . ., σk-
ïàðàñòðîôíèõ ïåðåòâîðåíü òàêèõ, ùî σ1σ2 . . . σk = σ äëÿ äåÿêèõ k ∈ N.

Òåîðåìà 3. Ç òî÷íiñòþ äî ïàðàñòðîôíî-ïåðâèííî¨ ðiâíîñèëüíîñòi iñíó¹ 4 êëàñè óçàãàëüíåíèõ
òîòîæíîñòi âiä òðüîõ îïåðàöié, ÿêi âèçíà÷àþòü 20 ïó÷êiâ ìíîãîâèäiâ êâàçiãðóï.

Áiëîóñîâ Â.Ä. [2] îïèñàâ ìiíiìàëüíi íåòðèâiàëüíi êâàçiãðóïîâi òîòîæíîñòi ç òî÷íiñòþ äî ïåð-
âèííî¨ ðiâíîñèëüíîñòi. Ïðîòå öi òîòîæíîñòi âèçíà÷àþòü îäèí êëàñ ïàðàñòðîôíî-ïåðâèííî ðiâíî-
ñèëüíèõ óçàãàëüíåíèõ òîòîæíîñòåé. Ñòåéí [3] çíàéøîâ âñi ïàðàñòðîôíi òîòîæíîñòi äëÿ äåÿêèõ
âiäîìèõ òîòîæíîñòåé, çîêðåìà òàêèõ ÿê àñîöiàòèâíiñòü, iäåìïîòåíòíiñòü, ìåäiàëüíiñòü, êîìóòà-
òèâíiñòü òà òîòîæíiñòü Ñòåéíà. Áiëîóñîâ [1] ïîäàâ ðåçóëüòàòè Ñòåéíà ó âèãëÿäi òàáëèöi, â ÿêié
âèêîðèñòàâ ïàðàñòðîôíi ìíîãîâèäè.

Â Òàáëèöi 3.1 æèðíèì øðèôòîì âèäiëåíî òîòîæíîñòi çíàéäåíi íå àâòîðîì, äèâ. [1], [2], [3] òà
iíøi. Â îäíié äîâiëüíié êîìiðöi ðîçòàøîâàíî ðiâíîñèëüíi òîòîæíîñòi àáî ñèñòåìó òîòîæíîñòåé.
Â äâîõ äîâiëüíèõ êîìiðêàõ îäíîãî ðÿäêà çíàõîäÿòüñÿ ïàðàñòðîôíi òîòîæíîñòi. Â ðiçíèõ ñòîâ-
ïöÿõ îäíîãî äîâiëüíîãî ðÿäêà ðîçìiùåíi ïàðàñòðîôíî-ðiâíîñèëüíi òîòîæíîñòi, ÿêi âèçíà÷àþòü
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îäèí ïó÷îê ìíîãîâèäiâ, äå ñòîâï÷èêè ïîêàçóþòü ïàðàñòðîôíi ìíîãîâèäè êâàçiãðóï. Ìiæ ïîäâié-
íèìè ëiíiÿìè â òàáëèöi â óñiõ ðÿäêàõ i ñòîâïöÿõ çíàõîäÿòüñÿ ïàðàñòðîôíî-ïåðâèííî ðiâíîñèëüíi
òîòîæíîñòi, ÿêi âèçíà÷àþòü îäèí êëàñ óçàãàëüíåíèõ òîòîæíîñòåé.

Òàáëèöÿ 3.1. Êëàñèôiêàöiÿ âñiõ òîòîæíîñòåé âiä òðüîõ îïåðàöié çà ãðóïàìè ñèìåòðié

Многовид A sA `A rA s`A srA

I з. Бiлоусова x(x ·xy) = y (yx · x)x = y x(yx
`· y) = yx A `A sA

(x
r· yx)y = yx

II з. Бiлоусова y(x ·xy) = x (yx · x)y = x x(yx · y) = yx x(xy · x) = y (xy · x)x = y (x · yx)y = yx
xy(xy ·x) = y (x·yx)yx = y y(xy · x) = xy x(x · yx) = y x(yx · x) = y (y · xy)x = xy

(x · xy)x = y (x · yx)x = y
I з. Стейна x · xy = yx yx · x = xy x(y · yx) = yx (x · xy)y = x y(yx · x) = x (xy · y)x = xy

xy(xy · y) = x (x · xy)xy = y
II з. Стейна xy·x = y·xy A y(x · yx) = x (xy · x)y = x rA `A

III з. Стейна yx · xy = x A (xy · x)xy = y xy(y · xy) = x rA `A
y(xy · x) = x (x · yx)y = x

I з. Шредера xy·y = x·xy A A A A A
II з. Шредера xy · yx = y A A A A A

iдемпотентнiсть x2 = x A A A A A

iдемпотентнiсть x2 = x ∧ A x2 = x ∧ x2 = x ∧ rA `A
комутативнiсть xy = yx x · xy = y xy · y = x
iдемпотентнiсть x2 = x ∧ A A A A A
та косо- (xy · x = y ∨
симетричнiсть x · yx = y)

yx2 · y = x y · x2y = x xy(x
`·x) = y x(yx · y) = x (x

r·x)yx = y (y · xy)x = x

(xy
r· y)x = x x(y

`· yx) = x
x · yx2 = y x2y · x = y x(yx·y) = yx·y x(y · xy) = x (y·xy)x = y·xy (yx · y)x = x

IP-квазiгруп x2 · xy = y yx · x2 = y xy · yx = yx x · (xr·x)y = y xy · yx = xy y(x
`·x) · x = y

з обор. ел. x2 x(y
`· xy) = x (yx

r· y)x = x

x2 · x = y2 x · x2 = y2 (y
`·y)x · x = x (x

r·x)(y r· y)=x x · x(y r· y) = x (y
`·y)(x `·x)=x

(x2 · x)y = y y(x · x2) = y (y2 · x)x = x ((x
r·x)r·x)y=y x(x · y2) = x y(x

`· (x `·x))=y
(x · x2)y = y y(x2 · x) = y y2 · (x `·x) = x (x

r· (xr·x))y=y (x
r·x) · y2 = x y((x

`·x) `·x)=y
одноел.квазiгр. x = y A A A A A

x2 · x2 = x A x · (xr·x)x = x x(x
`·x) · x = x rA `A

(x2 · x)x = x x(x · x2) = x A ((x
r·x)r·x)x=x sA rA

x(x
`· (x `·x))=x

(x · x2)x = x x(x2 · x) = x x2 · (x `·x) = x (x
r· (xr·x))x=x (x

r·x) · x2 = x x((x
`·x) `·x)=x
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