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Ðîçãëÿíåìî íàïiâãðóïó (S, ·). Äëÿ äîâiëüíîãî àëå ôiêñîâàíîãî åëåìåíòà a ∈ (S, ·) ìè âèçíà÷èìî
íîâó îïåðàöiþ ∗a, ÿêà çàäà¹òüñÿ íàñòóïíîþ ðiâíiñòþ

x ∗a y = x · a · y
äå x, y ∈ S. Ìíîæèíà S ç öi¹þ îïåðàöi¹þ òåæ ¹ íàïiâãðóïîþ, ìè áóäåìî ïîçíà÷àòè ¨¨ (S, ∗a) i
íàçèâàòèìåìî âàðiàíò íàïiâãðóïè S.
Âàðiàíòè êîìóòàòèâíèõ çâ'ÿçîê ç íóëåì óæå äîñëiäæóâàëèñÿ ó [2]. Ó öié ðîáîòi ðîçãëÿíóòi

âàðiàíòè íå êîìóòàòèâíèõ çâ'ÿçîê.
Íàïiâãðóïà S íàçèâà¹òüñÿ ïðÿìîêóòíîþ çâ'ÿçêîþ, ÿêùî x · y · x = x äëÿ âñiõ x, y ∈ S.

Òåîðåìà 1. (Òåîðåìà 1.1.3 ç [1]) Íåõàé S ¹ íàïiâãðóïîþ. Òîäi íàñòóïíi óìîâè åêâiâàëåíòíi:
(1) S ¹ ïðÿìîêóòíîþ çâ'ÿçêîþ;
(2) êîæåí åëåìåíò ç íàïiâãðóïè S ¹ iäåìïîòåíòîì, òà x · y · z = x · z äëÿ âñiõ x, y, z ∈ S;
(3) iñíóþòü íàïiâãðóïà ëiâèõ íóëiâ L òà íàïiâãðóïà ïðàâèõ íóëiâ R òàêi, ùî S ' L×R;
(4) S içîìîðôíà íàïiâãðóïi íàñòóïíîãî âèãëÿäó X × Y , äå X i Y íåïîðîæíi ìíîæèíè, i ìíî-

æåííÿ çàäà¹òüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì

(x1, y1) · (x2, y2) = (x1, y2).

Òåîðåìà 2. Íåõàé S ïðÿìîêóòíà çâ'ÿçêà òà (xi, yi) ∈ S � äîâiëüíi åëåìåíòè. Òîäi âñi âàðiàíòè
(S, ∗(xi,yi)) içîìîðôíi ïî÷àòêîâié ïðÿìîêóòíié çâ'ÿçöi S.

Ïðÿìîêóòíà çâ'ÿçêà S íå ìà¹ îäèíèöi. Ìè ðîçãëÿíåìî ïðÿìîêóòíó çâ'ÿçêó ç ïðè¹äíàíîþ îäè-
íèöåþ. Ìè âèçíà÷èìî

1 · (xi, yj) = (xi, yj) · 1 = (xi, yj) äëÿ âñiõ (xi, yj) ∈ S, òà 1 · 1 = 1.

Ïîçíà÷èìî S1 ïðÿìîêóòíó çâ'ÿçêó S ç ïðè¹äíàíîþ îäèíèöåþ 1.

Òâåðäæåííÿ 3. Íåõàé xi äîâiëüíèé àëå ôiêñîâàíèé åëåìåíò ç X, òà yk, yv ∈ Y äîâiëüíi åëå-
ìåíòè. Òîäi âàðiàíòè (S1, ∗(xi,yk)) òà (S1, ∗(xi,yv)) içîìîðôíi.

Òâåðäæåííÿ 4. Íåõàé yi äîâiëüíèé àëå ôiêñîâàíèé åëåìåíò ç Y , òà xk, xv ∈ X äîâiëüíi åëå-
ìåíòè. Òîäi âàðiàíòè (S1, ∗(xk,yi)) òà (S1, ∗(xv ,yi)) içîìîðôíi.

Òåîðåìà 5. Óñi âàðiàíòè ïðÿìîêóòíî¨ çâ'ÿçêè ç ïðè¹äíàíîþ îäèèíöåþ içîìîðôíi.
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