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Íåõàé m � äåÿêå íàòóðàëüíå ÷èñëî, Cm � ìíîæèíà âïîðÿäêîâàíèõ íàáîðiâ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë
z = (z1, . . . , zm). ×åðåç Dm = {z ∈ Cm : |zj | < 1, 1 ≤ j ≤ m} ïîçíà÷èìî îäèíè÷íèé ïîëiêðóã ç
êiñòÿêîì Tm = {z ∈ Cm : |zj | = 1, 1 ≤ j ≤ m}. ×åðåç H1(D

m) ïîçíà÷èìî ìíîæèíó àíàëiòè÷íèõ â
ïîëiêðóçi Dm ôóíêöié f, äëÿ ÿêèõ âèêîíó¹òüñÿ óìîâà

‖f‖H1(Dm) = sup
0<rj<1,1≤j≤m

∫ 2π

0
dt1 . . .

∫ 2π

0
|f(r1e

it1 , . . . , rme
itm)|dtm <∞.

Âiäìiòèìî, ùî ïðè m = 1 îòðèìà¹ìî çâè÷àéíi îäíîâèìiðíi êëàñè Õàðäi H1(D) i â öüîìó âèïàäêó
âåðõíié iíäåêñ áóäåìî îïóñêàòè.
Çà äîïîìîãîþ ïîñëiäîâíîñòi êîìïëåêñíèõ ÷èñåë Λ = {λk}, k ∈ Z+ êîæíié f ∈ H1(D

m) ç ðÿäîì
Òåéëîðà f(z) =

∑∞
ν=1 Fν(z), Fν(z) =

∑
k1+...+km=ν

ckz
k ïîñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü ôóíêöiþ Λf(z) =∑∞

ν=1 λνFν(z) òà îçíà÷èòèìî íàñòóïíèì ÷èíîì ìóëüòèïëiêàòîð. Ïîñëiäîâíiñòü êîìïëåêñíèõ ÷èñåë
Λ íàçèâà¹òüñÿ ìóëüòèïëiêàòîðîì, ùî äi¹ ç H1(D

m) â H1(D
m), ÿêùî ‖Λf‖H1(Dm) ≤M‖f‖H1(Dm).

Ç êëàñè÷íèìè êëàñàìè Õàðäi òiñíî ïîâ'ÿçàíi äiéñíi êëàñè Õàðäi. Ïiä äiéñíèì êëàñîì Õàðäi
ReH1 ðîçóìiþòü ïðîñòið ôóíêöié F : R → R, ùî ¹ äiéñíèìè ÷àñòèíàìè ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü
ôóíêöié f ∈ H1(D) F (t) = lim

r→1
Ref(reit).

Äiéñíèé êëàñ Õàðäi ¹ áàíàõîâèì ïðîñòîðîì ç íîðìîþ ‖F‖ReH1 = ‖F‖L1+‖F‖L1 , äå F �ôóíêöiÿ

ñïðÿæåíà äî F, L1 � ïðîñòið ñóìîâíèõ ôóíêöié ç íîðìîþ ‖F‖L1 =
2π∫
0

|F (x)|dx.

Àíàëîãi÷íî, ïîñëiäîâíiñòü Λ = {λk}, k ∈ Z+ íàçèâà¹òüñÿ ìóëüòèïëiêàòîðîì ç ReH1 â ReH1,

ÿêùî äëÿ F ∈ ReH1 ç ðÿäîì Ôóð'¹ F (x) ∼ a0
2 +

∑∞
k=1 ak cos kt + bk sin kt ðÿä ΛF (x) ∼ λ0a0

2 +∑∞
k=1 λk(ak cos kt+bk sin kt) ¹ ðÿäîì Ôóð'¹ äåÿêî¨ ôóíêöi¨ ΛF ∈ ReH1, òîáòî ‖ΛF‖ReH1 ≤M‖F‖ReH1 .

Theorem 1. Äëÿ òîãî ùîá ïîñëiäîâíiñòü êîìïëåêñíèõ ÷èñåë Λ = {λk} áóëà ìóëüòèïëiêàòîðîì

ç ïðîñòîðó H1(D) â H1(D), íåîáõiäíî i äîñòàòíüî, ùîá iñíóâàëà òàêà ïîñëiäîâíiñòü µk ∈ C
òàêà, ùî sup

n

∫ 2π
0

∣∣∣∑n
k=0 λke

−ikt +
∑n

k=1 µke
ikt
∣∣∣dt <∞

Theorem 2. Äëÿ òîãî ùîá ïîñëiäîâíiñòü êîìïëåêñíèõ ÷èñåë Λ = {λk} áóëà ìóëüòèïëiêàòîðîì

ç ïðîñòîðó H1(D
m) â H1(D

m), íåîáõiäíî i äîñòàòíüî, ùîá iñíóâàëà òàêà ïîñëiäîâíiñòü µk ∈ C,
ùî sup

n

∫ 2π
0

∣∣∣∑n
k=0 λke

−ikt +
∑n

k=1 µke
ikt
∣∣∣dt <∞.

Theorem 3. Äëÿ òîãî ùîá ïîñëiäîâíiñòü äiéñíèõ ÷èñåë Λ = {λk} áóëà ìóëüòèïëiêàòîðîì ç

ïðîñòîðó ReH1 â ReH1, íåîáõiäíî i äîñòàòíüî, ùîá iñíóâàâ òàêèé ðîçêëàä λk = αk+βk, αk, βk ∈
R, ùî sup

n

∫ 2π
0

∣∣∣∑n
k=0 αk cos kx+ βk sin kx

∣∣∣dx <∞
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