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Â ýòîé ðàáîòå èçó÷àåòñÿ ãåîìåòðèÿ îðáèò êîíôîðìíûõ âåêòîðíûõ ïîëåé â Åâêëèäîâîì ïðî-
ñòðàíñòâå. Íàéäåíû îðáèòû êîðàçìåðíîñòè îäèí, ñåìåéñòâî íåêîòîðûõ êîíôîðìíûõ âåêòîðíûõ
ïîëåé.

Îïðåäåëåíèå 1. Îðáèòà L(x) ñåìåéñòâà D âåêòîðíûõ ïîëåé ÷åðåç òî÷êó x ÿâëÿåòñÿ ìíîæå-
ñòâîì òî÷åê y â M , òàêèõ, ÷òî ñóùåñòâóþò äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà t1, t2, . . . , tk è âåêòîðíûå ïîëÿ
X1, X2, . . . , Xk â D (ãäå k - ïðîèçâîëüíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî), òàêîå ÷òî

y = Xtk
k (X

tk−1

k−1 (. . . (X
t1
1 ) . . . , )).

Èçâåñòíî, ÷òî âåêòîðíîå ïîëå X íà (M, g) êîíôîðìíî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ëîêàëüíàÿ
îäíîïàðàìåòðè÷åñêàÿ ãðóïïà ëîêàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé, ïîðîæäåííàÿ âåêòîðíûì ïîëåì X, ñî-
ñòîèò èç êîíôîðìíûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ëîêàëüíàÿ îäíîïàðàìåòðè÷åñêàÿ ãðóïïà ëîêàëüíûõ ïðå-
îáðàçîâàíèé, ïîðîæäåííàÿ êîíôîðìíûì âåêòîðíûì ïîëåì, ñîñòîèò èç ãîìîòåòèé, åñëè σ ÿâëÿåòñÿ
êîíñòàíòîé, è ñîñòîèò èç èçîìåòðèé, åñëè σ = 0.
Íàïîìíèì, ÷òî äèôôåîìîðôèçì φ : M → M íàçûâàåòñÿ êîíôîðìíûì ïðåîáðàçîâàíèåì, åñëè

|d|φ(g) = λg, ãäå |d|φ(g)(u, v) = g(|d|ϕ(u), |d|ϕ(v)), λ � ïîëîæèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ íà (M, g), u, v
� êàñàòåëüíûå âåêòîðû. Åñëè ïîñòîÿííàÿ λ, òî φ ÿâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèåì ãîìîòåòèè. Åñëè λ
òîæäåñòâåííî ðàâåí 1, òî φ ÿâëÿåòñÿ èçîìåòðèåé.
Ïðèìåðàìè êîíôîðìíûõ âåêòîðíûõ ïîëåé ÿâëÿþòñÿ âåêòîðíûå ïîëÿ Êèëëèíãà. Íàïîìíèì,

÷òî âåêòîðíîå ïîëå íà (M, g) íàçûâàåòñÿ ïîëåì Êèëëèíãà, åñëè åãî ïîòîê ñîñòîèò èç èçîìåòðèé
ðèìàíîâà ìíîãîîáðàçèÿ (M, g), òî åñòü LXg = 0. Ãåîìåòðèÿ îðáèòû âåêòîðíûõ ïîëåé Êèëëèíãà
èçó÷àþòñÿ â.
Ìíîãî÷èñëåííûì èññëåäîâàíèÿì ïîñâÿùåíî èçó÷åíèå ãåîìåòðèè êîíôîðìíûõ âåêòîðíûõ ïî-

ëåé, â ÷àñòíîñòè, â [2] äîêàçàíî, ÷òî åñëè ìíîãîîáðàçèå êîìïàêòíî, òî ìíîæåñòâî íåïîäâèæíûõ
òî÷åê êîíôîðìíîãî âåêòîðíîãî ïîëÿ ÿâëÿåòñÿ ïîäìíîãîîáðàçèåì ÷åòíîé êîðàçìåðíîñòè.
Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî åñëè ðèìàíîâî ìíîãîîáðàçèå (M, g) îòëè÷àåòñÿ îò åâêëèäîâà ïðîñòðàíñòâà

èëè ñôåðû, òî íà ìíîãîîáðàçèè (M, g) ñóùåñòâóåò ðèìàíîâà ìåòðèêà g̃ êîíôîðìíî ýêâèâàëåíòåí
ðèìàíîâîé ìåòðèêå g òàêîé, ÷òî ãðóïïà êîíôîðìíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ìíîãîîáðàçèÿ (M, g) ÿâëÿ-
åòñÿ ãðóïïîé èçîìåòðèé â (M, g̃). Ýòîò ôàêò ïîêàçûâàåò, ÷òî âñå êîíôîðìíûå âåêòîðíûå ïîëÿ íà
ìíîãîîáðàçèÿõ ÿâëÿþòñÿ âåêòîðíûìè ïîëÿìè Êèëëèíãà îòíîñèòåëüíî ðèìàíîâîé ìåòðèêè g̃. Èç
ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî íà ìíîãîîáðàçèÿõ, îòëè÷íûõ îò åâêëèäîâà ïðîñòðàíñòâà è îò ñôåðû, èçó÷åíèå
ãåîìåòðèè êîíôîðìíûõ âåêòîðíûõ ïîëåé ñâîäèòñÿ ê èçó÷åíèþ âåêòîðíûõ ïîëåé Êèëëèíãà.
Èçó÷åíèþ ãåîìåòðèè êîíôîðìíûõ âåêòîðíûõ ïîëåé ïîñâÿùåíû ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ

[[1],[2],[3],[4],[5],[6],[7]].
Ðàññìîòðèì ñåìåéñòâó êîíôîðìíûõ âåêòîðíûõ ïîëåé D = X,Y â ïðîñòðàíñòâå R3\ (0, 0, 0) ,

ãäå

X = 2xz
∂
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∂

∂y
+
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) ∂
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Y = 2xy
∂
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+
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∂z
.
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Òåîðåìà 2. Îðáèòû ñåìåéñòâà êîíôîðìíûõ âåêòîðíûõ ïîëåé D = {X,Y } , ÿâëÿþòñÿ ñôåðû ñ

âûêîëîòîé òî÷êîé è ïëîñêîñòü ñ âûêîëîòîé òî÷êîé:

L+
c =

{
x2 + y2 + z2 = cx : c > 0, (x, y, z) ∈ R3\(0, 0, ..., 0)

}
,

L−
c =

{
x2 + y2 + z2 = cx : c < 0, (x, y, z) ∈ R3\(0, 0, ..., 0)

}
,

L0 = {x = 0 : (x, y, z) ∈ Rn\(0, 0, ..., 0)} .
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