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Â ðîáîòi äîñëiäæó¹òüñÿ íåñêií÷åííî ìàëà äåôîðìàöiÿ ïîâåðõíi âèãëÿäó

r∗(u, v, t) = r(u, v) + tU(u, v),

äå r(u, v) � ¨¨ âåêòîðíî-ïàðàìåòðè÷íå ðiâíÿííÿ, à U(u, v) � ïîëå çìiùåííÿ, t −→ 0, ïðè ÿêié
âàðiàöiÿ åëåìåíòà ïëîùi δdσ ¹ çàäàíîþ ôóíêöi¹þ. Òàêi äåôîðìàöi¨ íàçèâàþòüñÿ êâàçiàðåàëüíèìè
àáî êîðîòêî QA-äåôîðìàöiÿìè [1].

Âàðiàöiÿ ïëîùi δdσ ïðè íåñêií÷åííî ìàëié äåôîðìàöi¨ âèðàæà¹òüñÿ ÷åðåç âàðiàöiþ ìåòðè÷íîãî
òåíçîðà 2εij ≡ δgij çà ôîðìóëîþ δdσ = εijg

ijdσ. Çà äîïîìîãîþ ðiâíîñòåé δdσ
dσ = εijg

ij = −2µ(u, v)
ââîäèìî ôóíêöiþ µ(u, v). Î÷åâèäíî, çàäàííÿ ôóíêöi¨ δdσ ðiâíîñèëüíî çàäàííþ ôóíêöi¨ µ. Íàäàëi
áóäåìî ãîâîðèòè, ùî ôóíêöiÿ µ âèðàæà¹ çàêîí çìiíþâàííÿ åëåìåíòà ïëîùi ïðè QA-äåôîðìàöi¨
ïîâåðõíi. Ïðè µ = 0 òàêà äåôîðìàöiÿ ¹ àðåàëüíîþ.

Çàäà÷à ïðî iñíóâàííÿ çàçíà÷åíî¨ äåôîðìàöi¨ ïîâåðõíi S(K 6= 0) â E3−ïðîñòîði çâîäèòüñÿ äî
ðîçâ'ÿçóâàííÿ íàñòóïíî¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü [1]

Tαβ,α − Tαbβα + µαc
αβ = 0,

Tαβbαβ + Tα,α = 0,

cαβT
αβ = 0

(1)

âiäíîñíî ôóíêöi¨ µ = µ(u, v) òà òåíçîðíèõ ïîëiâ Tαβ, Tα(α, β = 1, 2), ÷åðåç ÿêi âèðàæàþòüñÿ
÷àñòèííi ïîõiäíi âåêòîðà çìiùåííÿ U :

Ui =
(
ciαT

αβ − µδβi
)
rβ + ciαT

αn.

Ñèñòåìà ðiâíÿíü (1) ïðåäñòàâëÿ¹ ñîáîþ ñèñòåìó òðüîõ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü âiäíîñíî 6 íåâi-
äîìèõ ôóíêöié: T 11, T 12 = T 21, T 22, T 1, T 2, µ.

Íåõàé Tαβ = 0, òîäi ñèñòåìà ðiâíÿíü (1) ¹ ñèñòåìîþ òðüîõ ðiâíÿíü âiäíîñíî òðüîõ íåâiäîìèõ
ôóíêöié {

− Tαbβα + µαc
αβ = 0,

Tα,α = 0.
(2)

Ïåðøèé òåíçîð äåôîðìàöi¨ 2εij ≡ δgij ÷åðåç Tαβ òà µ âèðàæà¹òüñÿ ó âèãëÿäi [1]

2εij = Tαβ (ciαgjβ + cjαgiβ)− 2µgij .

Óìîâà Tαβ = 0 ðiâíîñèëüíà òîìó, ùî εij = −µgij . Ôóíêöiþ µ, ùî çóñòði÷à¹òüñÿ â òàêèõ ðiâíÿ-

ííÿõ, íàçèâàþòü ôóíêöi¹þ êîíôîðìíîñòi [2]. Îòæå, ïðè Tαβ = 0 ôóíêöiÿ µ, ùî âèðàæà¹ çàêîí
çìiíþâàííÿ åëåìåíòà ïëîùi ïðè QA-äåôîðìàöi¨ ïîâåðõíi ¹ ôóíêöi¹þ êîíôîðìíîñòi.

Íåõàé âåêòîðíî-ïàðàìåòðè÷íå ðiâíÿííÿ åëiïòè÷íîãî ïàðàáîëî¨äà çàäàíî ó âèãëÿäi

r(u, v) = {u cos v, u sin v, u
2

2
}.

Â ðîáîòi îòðèìàíî ðîçâ'ÿçîê ñèñòåìè ðiâíÿíü (2) äëÿ åëiïòè÷íîãî ïàðàáîëî¨äà

T 1 = 0, T 2 =
−c

u
√
1 + u2

, µ = −c ln |u+
√
1 + u2|+ c0,

äå c 6= 0, c0 � äåÿêi êîíñòàíòè.
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Ìà¹ ìiñöå òåîðåìà.

Òåîðåìà 1. Ïîâåðõíÿ åëiïòè÷íîãî ïàðàáîëî¨äà äîïóñêà¹ QA-äåôîðìàöiþ, ïðè ÿêié êîîðäèíàòè

ïîëÿ çìiùåííÿ ìàþòü âèãëÿä

U(u, v) = {ucosv
(
c ln |u+

√
1 + u2|+ c0

)
+ c1, usinv

(
c ln |u+

√
1 + u2|+ c0

)
+ c2,

u2

2

(
c ln |u+

√
1 + u2|+ c0

)
− c

4

(
u
√

1 + u2 + ln |u+
√

1 + u2|
)
+ c3},

äå c 6= 0, c1, c2, c3 � äåÿêi ñòàëi. Ïðè öüîìó ôóíêöiÿ µ = −c ln |u+
√
1 + u2|+c0, ùî âèðàæà¹ çàêîí

çìiíþâàííÿ åëåìåíòà ïëîùi, ¹ ôóíêöi¹þ êîíôîðìíîñòi.
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