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ÍåõàéMg � çàìêíåíà ãëàäêà îði¹íòîâíà ïîâåðõíÿ ðîäó g ≥ 0, à Cn(Mg) � êëàñ ãëàäêèõ ôóíêöié
íà Mg (ç òðüîìà êðèòè÷íèìè çíà÷åííÿìè), ÿêi îêðiì ëîêàëüíèõ ìiíiìóìiâ òà ëîêàëüíèõ ìàêñè-
ìóìiâ ìàþòü ëèøå îäíó (â çàãàëüíîìó âèïàäêó âèðîäæåíó) êðèòè÷íó òî÷êó òèïó ñiäëà, iíäåêñ
Ïóàíêàðå ÿêî¨ ñòàíîâèòü 1 − n = 2 − 2g − λ, äå λ ≥ 2 � ñóìàðíå ÷èñëî ëîêàëüíèõ ìiíiìóìiâ òà
ìàêñèìóìiâ (íàïð. [4], [5]).

Ôóíêöi¨ f1 i f2 ç êëàñó Cn(Mg) íàçèâàþòü òîïîëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè, ÿêùî iñíóþòü ãîìåî-
ìîðôiçìè h :Mg →Mg i h′ : R1 → R1 (h′ çáåðiãà¹ îði¹íòàöiþ), òàêi ùî f2 = h′ ◦ f1 ◦ h−1.

ßêùî h çáåðiãà¹ îði¹íòàöiþ, òî ôóíêöi¨ f1 òà f2 íàçèâàþòü òîïîëîãi÷íî ñïðÿæåíèìè (íàïð. [4])
àáî æ O-òîïîëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè (íàïð. [5]).

×åðåç Ck,l(Mg) ⊂ Cn(Mg) ïîçíà÷èìî êëàñ ôóíêöié íà Mg, ÿêi ìàþòü òî÷íî k ëîêàëüíèõ ìi-
íiìóìiâ (ìàêñèìóìiâ), l ëîêàëüíèõ ìàêñèìóìiâ (ìiíiìóìiâ) òà îäíó êðèòè÷íó òî÷êó òèïó ñiäëà.
ßêùî k = l = 1, òî ôóíêöi¨ ç âiäïîâiäíîãî êëàñó íàçèâàþòü ìiíiìàëüíèìè; ÿêùî æ k = 1, l > 1
(àáî l = 1, k > 1), òî ôóíêöi¨ ç âiäïîâiäíîãî êëàñó áóäåìî íàçèâàòè íàïiâìiíiìàëüíèìè.

Çàäà÷i ïðî ïiäðàõóíîê ÷èñëà òîïîëîãi÷íî íååêâiâàëåíòíèõ ôóíêöié ç êëàñiâ C1,1(Mg) (g ≥ 0) i
Ck,l(M0) (k, l ∈ N) áóëî ïîâíiñòþ ðîçâ'ÿçàíî ëèøå ó 2015 ð. â ðîáîòàõ [5] òà [6] âiäïîâiäíî.

Â çàãàëüíîìó âèïàäêó, äëÿ íàòóðàëüíèõ g, k, l (àáî æ k, l i n = 2g+k+ l−1, òîáòî äëÿ ôóíêöié
ç ôiêñîâàíèì ñèíãóëÿðíèì òèïîì), çàäà÷à ïðî ïiäðàõóíîê ÷èñëà òîïîëîãi÷íî íååêâiâàëåíòíèõ
ôóíêöié ç êëàñó Ck,l(Mg) âèÿâèëàñü äîñèòü âàæêîþ òà íåðîçâ'ÿçàíîþ äî ñüîãîäíi ïðîáëåìîþ.

ßê ç'ÿñóâàëîñÿ (â [2] ç ïîñèëàííÿì íà ðîáîòó [1]), çàäà÷à ïðî ïåðåðàõóâàííÿ îäíîêëiòèíêîâèõ
äâîêîëüîðîâèõ êàðò ç n ðåáðàìè (îäíå ç ÿêèõ ¹ ïîìi÷åíèì), k áiëèìè òà l ÷îðíèìè âåðøèíàìè
òiñíî ïîâ'ÿçàíà iç çàäà÷åþ ïðî ïiäðàõóíîê ÷èñëà òîïîëîãi÷íî íååêâiâàëåíòíèõ ôóíêöié ç êëàñó
Ck,l(Mg). Âiäîìîñòi ïðî êàðòè ìîæíà çíàéòè, íàïðèêëàä, â îãëÿäi [1] òà ðîáîòi [2].

ßâíi ôîðìóëè äëÿ ïiäðàõóíêó ÷èñëà O-òîïîëîãi÷íî íååêâiâàëåíòèõ ôóíêöié ç êëàñó Cn(T
2) ≡

Cn(M1) àíîíñîâàíî â [7]. Äëÿ ôiêñîâàíèõ íàòóðàëüíèõ k i l çàäà÷à ïðî ïiäðàõóíîê ÷èñëà òîïîëî-
ãi÷íî íååêâiâàëåíòíèõ ôóíêöié ç êëàñó Ck,l(T

2) òàêîæ çàëèøà¹òüñÿ íåðîçâ'ÿçàíîþ.
Ç óðàõóâàííÿì ðåçóëüòàòiâ ðîáiò [2] i [3] âñòàíîâëåíî ñïðàâåäëèâiñòü íàñòóïíèõ òâåðäæåíü äëÿ

äâîâèìiðíîãî êðåíäåëÿ P 2.

Òåîðåìà 1. Äëÿ äîâiëüíîãî íàòóðàëüíîãî n = m + 4 ≥ 5 ÷èñëî d∗(n) O-òîïîëîãi÷íî íååêâiâà-

ëåíòíèõ ôóíêöié ç êëàñó C1,m(P 2) ìîæíà îá÷èñëèòè çà ôîðìóëîþ
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Òåîðåìà 2 (îñíîâíà). Äëÿ äîâiëüíîãî íàòóðàëüíîãî n = m + 4 ≥ 5 ÷èñëî d∗∗(n) òîïîëîãi÷íî

íååêâiâàëåíòíèõ ôóíêöié ç êëàñó C1,m(P 2) ìîæíà îá÷èñëèòè çà ôîðìóëàìè

d∗∗(n) =
1

2
(d∗(n) + S(n)) , (3)
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n d(n) d∗(n) d∗∗(n) n d(n) d∗(n) d∗∗(n)
5 8 4 4 21 12 087 306 575 592 288 951
6 84 16 13 22 17 968 566 816 858 409 959
7 469 67 44 23 26 212 571 1 139 677 571 516
8 1 869 237 140 24 37 589 475 1 566 377 785 361
9 5 985 667 366 25 53 068 015 2 122 723 1 063 721
10 16 401 1 649 883 26 73 854 495 2 840 739 1 423 367
11 39 963 3 633 1 894 27 101 437 245 3 756 943 1 881 702
12 88 803 7 417 3 836 28 137 637 045 4 915 841 2 461 957
13 183 183 14 091 7 203 29 184 664 025 6 367 725 3 188 185
14 355 355 25 405 12 945 30 245 181 573 8 173 019 4 091 833
15 654 654 43 650 22 112 31 322 377 804 10 399 284 5 205 312
16 1 154 062 72 166 36 503 32 420 045 164 13 126 768 6 570 279
17 1 958 502 115 206 58 086 33 542 668 764 16 444 518 8 229 569
18 3 215 142 178 678 90 018 34 695 524 060 20 457 020 10 237 300
19 5 126 010 269 790 135 660 35 884 784 516 25 279 560 12 649 062
20 7 963 242 398 242 200 162 36 1 117 639 908 31 046 082 15 534 091

Òàáëèöÿ 2.1. Ïî÷àòêîâi çíà÷åííÿ âåëè÷èí d(n), d∗(n) òà d∗∗(n)
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