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Ðîçãëÿäà¹òüñÿ äèôåðåíöiàëüíå ðiâíÿííÿ äðóãîãî ïîðÿäêó

y′′ = α0p(t)ϕ0(y)ϕ1(y
′), (1)

ó ÿêîìó α0 ∈ {−1; 1}, p : [a, ω[→]0,+∞[ (−∞ < a < ω ≤ +∞), ϕi : ∆Yi →]0,+∞[ (i ∈ {0, 1}) �
íåïåðåðâíi ôóíêöi¨, Yi ∈ {0,±∞}, ∆Yi � îäíîái÷íèé îêië Yi.

Ââàæà¹ìî òàêîæ, ùî ôóíêöiÿ ϕ1 ¹ ïðàâèëüíî çìiííîþ (äèâ. [1], ðîçäië 1.4, ñòîð. 17) ïðè z →
Y1 (z ∈ ∆Y1) ïîðÿäêó σ1, à ôóíêöiÿ ϕ0 äâi÷è íåïåðåðâíî äèôåðåíöiéîâíà íà ∆Y0 òà òàêà, ùî

lim
y→Y0
y∈∆Y0

ϕ(y) =

{
àáî 0,
àáî +∞, lim

z→Y0
z∈∆Y0

ϕ0(z)ϕ
′′
0(z)(

ϕ′
0(z)

)2 = 1. (2)

Â ñèëó óìîâ (2) ôóíêöiÿ ϕ0 òà ¨¨ ïîõiäíà ïåðøîãî ïîðÿäêó ¹ [1] øâèäêî çìiííèìè ïðè ïðÿ-
ìóâàííi àðãóìåíòó äî Y0. Òàêèì ÷èíîì, äîñëiæóâàíå äèôåðåíöiàëüíå ðiâíÿííÿ ìiñòèòü ó ïðàâié
÷àñòèíi äîáóòîê øâèäêî òà ïðàâèëüíî çìiííèõ ôóíêöié.

Äèôåðåíöiàëüíå ðiâíÿííÿ (1) äîñëiäæó¹òüñÿ ùîäî óìîâ iñíóâàííÿ ó íüîãî Pω(Y0, Y1, 0)-ðîçâ'ÿç-
êiâ, à òàêîæ àñèìïòîòè÷íèõ çîáðàæåíü òàêèõ ðîçâ'ÿçêiâ òà ¨õ ïîõiäíèõ ïåðøîãî ïîðÿäêó.

Ðîçâ'ÿçîê y ðiâíÿííÿ (1) íàçèâà¹òüñÿ Pω(Y0, Y1, 0)-ðîçâ'ÿçêîì, ÿêùî âií âèçíà÷åíèé íà ïðîìiæ-
êó [t0, ω[ i çàäîâîëüíÿ¹ óìîâè

lim
t↑ω

y(i)(t) = Yi (i = 0, 1), lim
t↑ω

(y′(t))2

y′′(t)y(t)
= 0.

Îñíîâíi ðåçóëüòàòè äîâîäÿòüñÿ ó ïðèïóùåííi iñíóâàííÿ äëÿ Pω(Y0, Y1, 0)-ðîçâ'ÿçêiâ ñêií÷åííî¨

÷è íåñêií÷åííî¨ ãðàíèöi lim
t↑ω

πω(t)y′′(t)
y′(t)

òà âèêëàäåíi ó [2]. Çà àïðiîðíèìè âëàñòèâîñòÿìè òàêèõ

ðîçâ'ÿçêiâ ìà¹ìî

lim
t↑ω

πω(t)y′(t)

y(t)
= 0, lim

t↑ω

πω(t)y′′(t)

y′(t)
= −1, (3)

äå

πω(t) =

{
t, ÿêùî ω = +∞,
t− ω, ÿêùî ω < +∞. .

Hàðàçi óòî÷íåíà êiëüêiñòü òàêèõ Pω(Y0, Y1, 0)-ðîçâ'ÿçêiâ ðiâíÿííÿ (1). Áóëî îòðèìàíî, ùî ó

âèïàäêó, êîëè lim
t↑ω

πω(t)I ′2(t)
I2(t)

= c ∈ R,

(1) ïðè c(1− σ1) > 0 ðiâíÿííÿ (1) ìà¹ îäíîïàðàìåòðè÷íó ñiì'þ Pω(Y0, Y1, 0)-ðîçâ'ÿçêiâ,
(2) ïðè c(1−σ1) < 0 òà β(1−σ1) < 0 ðiâíÿííÿ (1) ìà¹ äâîïàðàìåòðè÷íó ñiì'þ òàêèõ ðîçâ'ÿçêiâ,
(3) ïðè c(1− σ1) < 0 òà β(1− σ1) > 0 � ìà¹ ïðèíàéìíi îäèí òàêèé ðîçâ'ÿçîê, äå

I2(t) = sign(y01) ·
t∫

B2
ω

∣∣∣∣πω(τ)p(τ)θ1

(
sign(y01)

|πω(τ)|

)∣∣∣∣
1

1−σ1

dτ ïðè t ∈ [b;ω[⊂ [t0, ω[.
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2

Ó âèïàäêó, êîëè lim
t↑ω

πω(t)I′2(t)
I2(t)

= ±∞, ðiâíÿííÿ (1) ìà¹ îäíîïàðàìåòðè÷íó ñiì'þ Pω(Y0, Y1, 0)-

ðîçâ'ÿçêiâ.
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