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Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî åñëè äëÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n, n ≥ 3,ïðîñòðàíñòâî InX\X, íàñëåä-
ñòâåííî íîðìàëüíî, òî áèêîìïàêò X ìåòðèçóåì.
Ðàññìîòðèì ìíîæåñòâî R∪{−∞} ñ äâóìÿ àëãåáðàè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè: ñëîæåíèåì ⊕ è óìíî-

æåíèåì � îïðåäåëåííûìè ñëåäóþùèì îáðàçîì u⊕v = max{u, v} è u�v = u+v ãäå R ìíîæåñòâî
äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë.
Ïóñòü X− êîìïàêòíîå Õàóñäîðôîâî ïðîñòðàíñòâî, C(X)− àëãåáðà íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé íà

X ñ îáû÷íûìè àëãåáðàè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè. Íà C(X) îïåðàöèè ⊕ è � îïðåäåëèì ïî ïðàâèëàì
ϕ⊕ ψ = max{ϕ,ψ} è ϕ� ψ = ϕ+ ψ, ãäå ϕ,ψ ∈ C(X).
Íàïîìíèì, ÷òî ôóíêöèîíàë µ : C(X)→ R íàçûâàåòñÿ [1] èäåìïîòåíòíîé âåðîÿòíîñòíîé ìåðîé

(ìåðîé Ìàñëîâà) íà X, åñëè îí îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

(1)µ(λX) = λ äëÿ âñåõλ ∈ R, ãäåλX − ïîñòîÿííàÿ ôóíêöèÿ;

(2)µ(λ� ϕ) = λ� µ(ϕ), äëÿ âñåõ λ ∈ R èϕ ∈ C(X);

(3)µ(ϕ⊕ ψ) = µ(ϕ)⊕ µ(ψ) äëÿ âñåõ ϕ,ψ ∈ C(X);

Äëÿ êîìïàêòíîãî Õàóñäîðôîâî ïðîñòðàíñòâà X îáîçíà÷èì ÷åðåç I(X) ìíîæåñòâî äëÿ èäåìïî-

òåíòíûõ âåðîÿòíîñòíûõ ìåð íà X. Ðàññìîòðèì I(X) êàê ïîäïðîñòðàíñòâî ïðîñòðàíñòâà RC(X).
Äëÿ çàäàííûõ êîìïàêòíûõ Õàóñäîðôîâûõ ïðîñòðàíñòâ X, Y è íåïðåðûâíîãî îòîáðàæåíèÿ f :
X → Y ìîæíî ïðîâåðèòü, ÷òî åñòåñòâåííîå îòîáðàæåíèå I(f) : I(X) → I(Y ), îïðåäåëåííîå ïî
ôîðìóëå I(f)(µ)(ψ) = µ(ψ ◦ f), íåïðåðûâíî. Áîëåå òîãî, êîíñòðóêöèÿ I ÿâëÿåòñÿ íîðìàëüíûì
ôóíêòîðîì. Ïîýòîìó äëÿ ïðîèçâîëüíîé èäåìïîòåíòíîé âåðîÿòíîñòíîé ìåðû µ ∈ I(X) ìîæíî
îïðåäåëèòü ïîíÿòèå íîñèòåëÿ:

Suppµ = ∩
{
A ⊂ X : A = A,µ ∈ I(A)

}
.

Äëÿ ïîëîæèòåëüíîãî öåëîãî ÷èñëà n îïðåäåëèì ñëåäóþùåå ìíîæåñòâî

In(X) = {µ ∈ I(X) : |Suppµ| ≤ n}.
Ïîëîæèì

Iω(X) =

∞⋃
n=1

In(X).

Ìíîæåñòâî Iω(X) âñþäó ïëîòíî [1] â I(X). Èäåìïîòåíòíóþ âåðîÿòíîñòíóþ ìåðó µ ∈ Iω(X)
íàçûâàþò èäåìïîòåíòíîé âåðîÿòíîñòíîé ìåðîé ñ êîíå÷íûì íîñèòåëåì.
Çàìåòèì, ÷òî åñëè µ− èäåìïîòåíòíàÿ âåðîÿòíîñòíàÿ ìåðà ñ êîíå÷íûì íîñèòåëåì Suppµ =

{x1, x2, ..., xk}, òî µ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå µ = λ1� δx1⊕λ2� δx2⊕ ...⊕λk� δxk åäèíñòâåííûì
îáðàçîì, ãäå −∞ < λi ≤ 0, i = 1, 2, ..., k, λ1 ⊕ λ2 ⊕ ...⊕ λk = 0.
Çäåñü, êàê îáû÷íî, äëÿ x ∈ X ÷åðåç δx îáîçíà÷åí ôóíêöèîíàë íà C(X), îïðåäåëåííûé ôîðìó-

ëîé δx(ϕ) = ϕ(x), ϕ ∈ (X), è íàçûâàåìûé ìåðîé Äèðàêà. Îíà ñîñðåäîòî÷åíà â òî÷êå x.
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Äëÿ áèêîìïàêòîâ X è Y ÷åðåç C (X, Y ) îáîçíà÷àåòñÿ ïðîñòðàíñòâî íåïðåðûâíûõ îòîáðàæåíèé
èç X â Y , ñíàáæåííîå êîìïàêòíî-îòêðûòîé òîïîëîãèåé. ßñíî, ÷òî C (k, Y ) åñòåñòâåííî ãîìåî-
ìîðôíî k− òîé ñòåïåíè Y k ïðîñòðàíñòâà Y , ãäå k− äèñêðåòíîå ïðîñòðàíñòâî, ñîñòîÿùåå èç k
òî÷åê. Äëÿ ôóíêòîðà F , áèêîìïàêòîâ X è k îïðåäåëèì îòîáðàæåíèå

πI,X, k : C (k, X)× I (k)→ I (X)

ðàâåíñòâîì

πI,X, k (ξ, a) = I (ξ) (a) , ξ ∈ C (k, X) , a ∈ I (k) .

Èìååò ìåñòî
Ïðåäëîæåíèå 1. Äëÿ êîìïàêòà X è íàòóðàëüíîãî ÷èñëà k îòîáðàæåíèå πI,X, k íåïðåðûâíî.
Äëÿ êîìïàêòà X, íåïóñòîãî ìíîæåñòâà A ⊂ X ïîëîæèì

SI (A) = {a ∈ I (X) : supp a ∩A 6= ∅}.
ßñíî, ÷òî SI (∅) = ∅, SI (X) = I (X). Ïî ïîñòðîåíèþ, âêëþ÷åíèå A ⊂ B âëå÷åò SI (A) ⊂ SI (B).
Ïðåäëîæåíèå 2. Äëÿ êîìïàêòà X, âñÿêîãî åãî îòêðûòîãî ïîäìíîæåñòâà U èìååò ìåñòî

I (X\U) = I (X) \SI (U) .

Ñëåäñòâèå 3. Äëÿ âñÿêîãî îòêðûòîãî ïîäìíîæåñòâà U êîìïàêòà X ìíîæåñòâî SI (U) îòêðûòî
â I (X).
Îòìåòèì, ÷òî ìíîãîçíà÷íîå îòîáðàæåíèå supp : I (X)→ X ïîëóíåïðåðûâíî ñíèçó.
Ïðåäëîæåíèå 4. Äëÿ âñÿêîãî çàìêíóòîãî ïîäìíîæåñòâà Φ êîìïàêòà X ìíîæåñòâî SI (Φ)

çàìêíóòî I (X).
Äëÿ êîìïàêòà X ââåäåì îáîçíà÷åíèå I0nX = InX\In−1X.
Äëÿ áåñêîíå÷íîãî êàðäèíàëà τ ÷åðåç αNτ îáîçíà÷èì Àëåêñàíäðîâñêóþ îäíîòî÷å÷íóþ êîìïàê-

òèôèêàöèþ äèñêðåòíîãî ìíîæåñòâà Nτ ìîùíîñòè τ .
Ïðåäëîæåíèå 5. Åñëè τ � íåñ÷åòíûé êàðäèíàë, òî ïðîñòðàíñòâî I03 (αNτ ) íå íîðìàëüíî.
Òåîðåìà 6. Ïóñòü X � áèêîìïàêò. Åñëè ïðîñòðàíñòâî I3X\X íàñëåäñòâåííî íîðìàëüíî, òî X

ìåòðèçóåì.
Ñëåäñòâèå 7. Ïóñòü X � áèêîìïàêò è n ≥ 4. Åñëè ïðîñòðàíñòâî InX\X íàñëåäñòâåííî íîð-

ìàëüíî, òî áèêîìïàêò X ìåòðèçóåì.

Ëèòåðàòóðà

[1] M.M.Zarichnyi. Idempotent probability measures, I. arXiv: math /060854v1 [math.GN] 30 Aug 2006.
[2] G.L.Litvinov, V.P.Maslov, and G.B.Shpiz, Idempotent functional analysis: An algebraic approach, Translated from

Matematicheskie Zametki, vol.69, no. 5, 2001,pp. 758-797.
[3] Ò.Ô.Æóðàåâ. Ôóíêòîð λ è ìåòðèçóåìîñòü áèêîìïàêòîâ. Âåñòíèê ÌÃÓ. Ñåðèÿ: Ìåõàíèêà-ìàòåìàòèêà.

Ìîñêâà, 1999, � 4, ñòð. 54-56.


	Литература

