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Íåõàé ó E3-ïðîñòîði çàäàíà îäíîçâ'ÿçíà ðåãóëÿðíà ïîâåðõíÿ S êëàñó C3 ðiâíÿííÿì
r = r(x1, x2), äå x1, x2-êðèâîëiíiéíi êîîðäèíàòè çìiííî¨ òî÷êè S.
Ðåãóëÿðíå ñiìåéñòâî ïîâåðõîíü St, ÿêå çàëåæèòü âiä ìàëîãî ïàðàìåòðà t,

r̃(x1, x2, t) = r(x1, x2) + ty(x1, x2) (1)

çâåòüñÿ íåñêií÷åííî ìàëîþ (í.ì) äåôîðìàöi¹þ ïåðøîãî ïîðÿäêó ç âåêòîðîì çìiùåííÿ y(x1, x2)
êëàñó C3.
Ïðèïóñòèìî, ùî ïðè í.ì. äåôîðìàöi¨ (1) ëiíi¨ ãåîäåçè÷íîãî ñêðóòó (LGT-ëiíi¨) [1] ïåðåõîäÿòü

ó ëiíi¨ ãåîäåçè÷íîãî ñêðóòó (â ãîëîâíîìó) i çáåðiãà¹òüñÿ ïîâíà ãàóñîâà êðèâèíà K ïîâåðõíi S.
Àíàëiòè÷íî çàäà÷à ïðî iñíóâàííÿ òàêèõ í.ì. äåôîðìàöié S çâîäèòüñÿ äî äîñëiäæåííÿ i ðîçâ'ÿçóâàííÿ

íàñòóïíî¨ ñèñòåìè ðiâíÿíü âiäíîñíî íåâiäîìèõ Tαβ , Tα, µ, ψ:
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(2)

äå gαβ, cαβ, hαβ - ìåòðè÷íèé, äèñêðèìiíàíòíèé òà ñiòêîâèé òåíçîðè S âiäïîâiäíî, H-ñåðåäíÿ êðè-

âèíà, bαβ-êîåôiöi¹íòè äðóãî¨ êâàäðàòè÷íî¨ ôîðìè S, b
k
α = gkβbβα, g

αβ -åëåìåíòè ìàòðèöi îáåðíåíî¨

äî ìàòðèöi ||gij ||, dij = 1
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iαcjβbαβ, êîìîþ ïîçíà÷åíî êîâàðiàíòíå äèôåðåíöiþâàííÿ íà áàçi gij ,
iíäåêñè âñþäè ïðèéìàþòü çíà÷åííÿ 1,2.
×åðåç áóäü-ÿêèé ðîç'ÿçîê ñèñòåìè ðiâíÿíü (2) âåêòîð çìiùåííÿ íàáóâà¹ âèãëÿäó
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äå êðèâîëiíiéíèé iíòåãðàë îá÷èñëþ¹òüñÿ âçäîâæ áóäü-ÿêî¨ ñïðÿìíî¨ êðèâî¨, ùî íàëåæèòü S i
ç'¹äíó¹ äîâiëüíî ôiêñîâàíó òî÷êó M0 iç çìiííîþ òî÷êîþ M . Âåêòîðíå ïîëå y ïðè öüîìó áóäå
îäíîçíà÷íîþ ôóíêöi¹þ (ç òî÷íiñòþ äî ñòàëîãî âåêòîðà y0), â ñèëó îäíîçâ'ÿçíîñòi S.
Íåõàé S- ìiíiìàëüíà ïîâåðõíÿ (H = 0).
Ñïðàâåäëèâà íàñòóïíà

Òåîðåìà 1. Í.ì. äåôîðìàöiÿ ïåðøîãî ïîðÿäêó ìiíiìàëüíî¨ ïîâåðõíi S iç ñòàöiîíàðíèìè LGT-

ëiíiÿìè i ïîâíîþ ãàóñîâîþ êðèâèíîþ öiëêîì âèçíà÷à¹òüñÿ òåíçîðàìè
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Î÷åâèäíî, ùî ñèñòåìà ðiâíÿíü (3) çàâæäè ìà¹ ðîçâ'ÿçîê Tα = 0. Òîäi âåêòîð çìiùåííÿ y =
const, ùî îçíà÷à¹ æîðñòêiñòü ïîâåðõíi S ïðè äàíié í.ì. äåôîðìàöi¨.
Ïîçíà÷èìî T 1 = ψ(x1, x2), T 2 = ν(x1, x2) i âiäíåñåìî ïîâåðõíþ S äî ëiíié êðèâèíè, ÿêi â äàíîìó

âèïàäêó óòâîðþþòü içîòåðìi÷íó ñiòêó. Òîäi ñèñòåìà ðiâíÿíü (3) íàáóäå âèãëÿäó: ψ11 − ψ22 + aψ1 + bψ2 + cψ = 0,

ν11 − ν22 + dν1 + eν2 + fν = 0,
(4)

äå a, b, c, d, e, f -âiäîìi ôóíêöi¨ òî÷êè S. Êîæíå iç öèõ ðiâíÿíü ¹ îäíîðiäíèì äèôåðåíöiàëüíèì
ðiâíÿííÿì äðóãîãî ïîðÿäêó â ÷àñòèííèõ ïîõiäíèõ ãiïåðáîëi÷íîãî òèïó. Áóäåìî øóêàòè iíòåãðàëè
öèõ ðiâíÿíü, ÿêi ïðèéìàþòü ïåâíi çíà÷åííÿ
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äëÿ ðiâíÿííÿ (4.1) íà õàðàêòåðèñòèêàõ x1 + x2 = x′0 i x
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äëÿ ðiâíÿííÿ (4.2) íà õàðàêòåðèñòèêàõ x1 + x2 = x′′0 i x1 − x2 = y′′0 .
Áóäåìî ðàõóâàòè, ùî ôóíêöi¨

t1(x
1 + x2), s1(x

1 + x2), t2(x
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ìàþòü íåïåðåðâíi ïîõiäíi ïåðøîãî ïîðÿäêó i

t1(y
′
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′
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′′
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′′
0).

Çãiäíî çàäà÷i Ãóðñà [2],ÿêó ìè îòðèìàëè, êîæíié ïàði ôóíêöié

t1(x
1 + x2), s1(x

1 − x2), t2(x
1 + x2), s2(x

1 − x2)
âiäïîâiäàþòü ¹äèíi ðîçâ'ÿçêè öèõ ðiâíÿíü ψ(x1, x2) i ν(x1, x2) âiäïîâiäíî.
Îòæå, ìà¹ ìiñöå

Òåîðåìà 2. Êîæíà ìiíiìàëüíà ïîâåðõíÿ äîïóñêà¹ í.ì. äåôîðìàöiþ çi ñòàöiîíàðíèìè LGT-

ëiíiÿìè òà ïîâíîþ ãàóñîâîþ êðèâèíîþ. Âåêòîð çñóâó y(x1, x2) ïðè öüîìó çàëåæèòü âiä íàñòó-

ïíèõ äîâiëüíèõ ðåãóëÿðíèõ ôóíêöié

t1(x
1 + x2), t2(x

1 + x2), s1(x
1 − x2), s2(x1 − x2).
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