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Çàäà÷à âiäíîâëåííÿ ïîâåðõíi çà ¨¨ ãðàññìàíîâèì îáðàçîì çâîäèòüñÿ äî äîâåäåííÿ iñíóâàí-
íÿ ðîçâ'ÿçêó äèôåðåíöiàëüíîãî ðiâíÿííÿ äðóãîãî ïîðÿäêó ó ÷àñòèííèõ ïîõiäíèõ. Öÿ çàäà÷à
ðîçâ'ÿçóâàëàñü ÿê ëîêàëüíî, òàê i â ãëîáàëüíîìó àñïåêòi ó åâêëiäîâîìó ïðîñòîði [1] òà ó ïðîñòîði
Ìiíêîâñüêîãî [2]. Ó ðîáîòi [3] ðîçãëÿäà¹òüñÿ çàäà÷à âiäíîâëåííÿ ïîâåðõíi ç êðà¹ì ó åâêëiäîâîìó
ïðîñòîði, ùî ìà¹ çàäàíèé ãðàññìàíiâ îáðàç.
Íàìè ðîçâ'ÿçàíà çàäà÷à âiäíîâëåííÿ äâîâèìiðíî¨ íåiçîòðîïíî¨ ïîâåðõíi ç êðà¹ì ïðîñòîðó Ìií-

êîâñüêîãî çà ¨¨ ãðàññìàíîâèì îáðàçîì. Äîâåäåíà ìîæëèâiñòü âiäíîâëåííÿ òàêî¨ ÷àñîïîäiáíî¨ ïî-
âåðõíi V 2 êëàñó C2 â 1R4, ÿêà ái¹êòèâíî ïðîåêòó¹òüñÿ íà ÷àñîïîäiáíó ïîâåðõíþ Ṽ 2 òðèâèìiðíîãî
ïðîñòîðó 1R3, ïðè÷îìó Ṽ

2 ìà¹ ái¹êòèâíèé ñôåðè÷íèé îáðàç. Òîäi ïîñòàâëåíó çàäà÷ó ìîæíà ïî-
÷àòè ç âiäíîâëåííÿ ïîâåðõíi Ṽ 2, ÿêà ïðè âêàçàíèõ óìîâàõ ïîâíiñòþ âèçíà÷à¹òüñÿ ñâî¹þ îïîðíîþ
ôóíêöi¹þ. Âêàçàíi âèìîãè ìîæíà çàäîâîëüíèòè íàñòóïíèì ÷èíîì. Ðîçãëÿíåìî öåíòðàëüíå ïðîå-
êòóâàííÿ iç öåíòðó ñôåðè îäèíè÷íîãî ðàäióñó ïðîñòîðó 1R3 íà äîòè÷íó äî íå¨ ïëîùèíó â òî÷öi
O(0, 0, 1). Öåíòðàëüíå ïðîåêòóâàííÿ ¹ ãîìåîìîðôiçìîì ïiâñôåðè i îáëàñòi íà äîòè÷íié ïëîùèíi,
äåêàðòîâi êîîðäèíàòè x, y òî÷îê ÿêî¨ çàäîâîëüíÿþòü óìîâó x2−y2 < 1. Ñàìå öi äåêàðòîâi êîîðäè-
íàòè îáåðåìî â ÿêîñòi âíóòðiøíiõ êîîðäèíàò øóêàíî¨ ïîâåðõíi. Äëÿ îòðèìàííÿ ðiâíÿííÿ âiäíîñíî
îïîðíî¨ ôóíêöi¨ (îñíîâíîãî ðiâíÿííÿ) ðóõîìèé ðåïåð (f̄1, f̄2, f̄3, f̄4) ïðîñòîðó Ìiíêîâñüêîãî îáè-
ðà¹ìî ñïåöiàëüíèì ÷èíîì, ïîâ'ÿçóþ÷è éîãî ç ðîçãëÿíóòîþ ïiâñôåðîþ. Ïîìiñòèâøè âåêòîðè f̄1, f̄2

ó äîòè÷íó ïëîùèíó ïîâåðõíi V 2, à âåêòîðè f̄3, f̄4 � ó ¨¨ íîðìàëüíó ïëîùèíó, îòðèìà¹ìî ðóõîìèé
ðåïåð ïîâåðõíi V 2.
ßêùî ïîâåðõíþ V 2 çàäàâàòè ðàäióñ-âåêòîðîì r̄(x, y) = (z1(x, y), z2(x, y), z3(x, y), z4(x, y)), à

òðèâèìiðíèé ïðîñòið 1R3 ðiâíÿííÿì z4 = 0, òî ïîâåðõíÿ Ṽ 2 ìà¹ âåêòîðíå ðiâíÿííÿ r̄1(x, y) =
(z1(x, y), z2(x, y), z3(x, y), 0). Ó âèïàäêó ÷àñîïîäiáíî¨ ïîâåðõíi îñíîâíå ðiâíÿííÿ íàáóâà¹ âèãëÿäó

Ayhxx − (Ax +By)hxy +Bxhyy = 0,

â ÿêîìó êîåôiöi¹íòàìè ¹ ÷àñòèííi ïîõiäíi ôóíêöié A = −(kλn + xy
n µ), B = nµ âiä ëîêàëüíèõ

êîîðäèíàò x, y, λ, µ ãðàññìàíîâîãî ìíîãîâèäó, k =
√

1− x2 + y2, n =
√

1 + y2. Ââåäåìî ùå ïî-

çíà÷åííÿ a =
√

1 + µ2 − λ2. Çàäàíèé ãðàññìàíiâ îáðàç áóäåìî çàäàâàòè ÿâíèìè ðiâíÿííÿìè
λ = λ(x, y), µ = µ(x, y). Çðîçóìiëî, ùî âèêîðèñòàííÿ ñïåöiàëiçîâàíîãî ðóõîìîãî ðåïåðó âèçíà-
÷à¹ ïåâíèé âèãëÿä ïëþêåðîâèõ êîîðäèíàò ãðàññìàíîâîãî îáðàçó. Ìà¹ ìiñöå

Òåîðåìà 1. Íåõàé Γ2 ⊂S PG(2, 4) � äâîâèìiðíà ïîâåðõíÿ â 3R6, çàäàíà ðàäióñ-âåêòîðîì
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äå x, y � êîîðäèíàòè íà ïiâñôåði S2 îäèíè÷íîãî ðàäióñó. Íåõàé Ω � îáëàñòü íà S2, îáìåæåíà

äâîìà êðèâèìè, ÿêi ¹ ïåðåòèíàìè ïiâñôåðè ïëîùèíàìè, ùî ïðîõîäÿòü ÷åðåç ¨¨ äiàìåòð; Ω′ �
ïðîåêöiÿ îáëàñòi Ω íà äîòè÷íó ïëîùèíó äî S2 . Ôóíêöi¨ A(x, y), B(x, y) ¹ ôóíêöiÿìè êëàñó C2
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â îáëàñòi Ω′ é ðàçîì çi ñâî¨ìè ïîõiäíèìè äî äðóãîãî ïîðÿäêó âêëþ÷íî îáìåæåíi â Ω′. Íåõàé
âèêîíóþòüñÿ óìîâè

D = 4AyBx − (Ax +By)
2 < 0,

minΩ′{|4AyBx − (Ax +By)
2|, |Ay|, |Bx|} ≥ n0 = const > 0

i íåõàé íà îäíié iç êðèâèõ l, ùî îáìåæóþòü îáëàñòü Ω, çàäàíà íåïåðåðâíà ôóíêöiÿ R̄(s) =
(R1(s), R2(s), R3(s), R4(s)), R3

s = −aoR1
s − sR2

s, R
4
s = −A|lR1

s +B|lR2
s, ao = const. Òîäi iñíó¹ ¹äèíà

äâîâèìiðíà ðåãóëÿðíà ÷àñîïîäiáíà ïîâåðõíÿ V 2 êëàñó C1 â 1R4 òàêà, ùî ¨¨ ãðàññìàíiâ îáðàç

çáiãà¹òüñÿ ç ïîâåðõíåþ Γ2 é êðàé ïîâåðõíi V 2 çáiãà¹òüñÿ ç êðèâîþ R̄ = R̄(s).

Ïåðøà ç óìîâ òåîðåìè âèçíà÷à¹ ãiïåðáîëi÷íèé òèï îñíîâíîãî ðiâíÿííÿ. Äîâåäåíà òàêîæ ìî-
æëèâiñòü âiäíîâëåííÿ ïðîñòîðîâîïîäiáíî¨ ïîâåðõíi çà ¨¨ ãðàññìàíîâèì îáðàçîì.
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