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Íåõàé C i Lp, 1 ≤ p ≤ ∞, � ïðîñòîðè 2π-ïåðiîäè÷íèõ ôóíêöié çi ñòàíäàðòíèìè íîðìàìè ‖·‖C i

‖·‖p. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Cψβ̄,1 êëàñè 2π-ïåðiîäè÷íèõ ôóíêöié f , ÿêi çîáðàæóþòüñÿ ó âèãëÿäi çãîðòêè
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Ψβ̄(x− t)ϕ(t)dt, a0 ∈ R, (1)

â ÿêié ϕ ⊥ 1, ‖ϕ‖1 ≤ 1, à Ψβ̄(·) � ÿäðà âèãëÿäó
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ψ(k) cos
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)
, βk ∈ R, ψ(k) > 0, (2)

∞∑
k=1

ψ(k) <∞. (3)

ßêùî ïîñëiäîâíîñòi β̄ = {βk}∞k=1 ¹ ñòàöiîíàðíèìè ïîñëiäîâíîñòÿìè, òîáòî βk = β, k ∈ N,
β ∈ R, òî êëàñè Cψ

β̄,1
ïîçíà÷àòèìåìî ÷åðåç Cψβ,1. ßêùî ψ(k) = e−αk

r
, α > 0, r > 0, êëàñè Cψ

β̄,1

i Cψβ,1 áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç Cα,r
β̄,1

òà Cα,rβ,1 , âiäïîâiäíî. Îñòàííi êëàñè íàçèâàþòü iíîäi êëàñàìè

óçàãàëüíåíèõ iíòåãðàëiâ Ïóàññîíà.

Áóäåìî ðîçãëÿäàòè êëàñè Cψ
β̄,1

çà óìîâè, ùî ïîñëiäîâíiñòü ψ(k) > 0 òàêà, ùî

lim
k→∞

ψ(k + 1)

ψ(k)
= 0. (4)

ßê âèïëèâà¹ ç [1, c. 139-145], êëàñè Cψ
β̄,1

çà âèêîíàííÿ óìîâè (4) ñêëàäàþòüñÿ iç ôóíêöié, ÿêi äîïó-

ñêàþòü ðåãóëÿðíå ïðîäîâæåííÿ â óñþ êîìïëåêñíó ïëîùèíó, òîáòî ñêëàäàþòüñÿ iç öiëèõ ôóíêöié.
Ç iíøîãî áîêó, ÿê ïîêàçàíî â [2], äëÿ òîãî, ùîá ôóíêöiÿ f íàëåæàëà äî ìíîæèíè óñiõ äiéñíîçíà-
÷íèõ íà äiéñíié îñi öiëèõ ôóíêöié, íåîáõiäíî i äîñòàòíüî, ùîá âîíà ìîãëà áóòè çîáðàæåíà çãîðòêîþ
âèãëÿäó (1) ó ÿêié ϕ ∈ L1, à êîåôiöi¹íòè ψ(k) ÿäðà Ψβ̄ âèãëÿäó (2) çàäîâîëüíÿëè óìîâó (4).

Íåõàé f ∈ C. ×åðåç S̃n−1(f ;x) ïîçíà÷àòèìåìî òðèãîíîìåòðè÷íèé ïîëiíîì ïîðÿäêó n− 1, ùî

iíòåðïîëþ¹ f(x) ó ðiâíîìiðíî ðîçïîäiëåíèõ âóçëàõ x
(n−1)
k = 2kπ

2n−1 , k ∈ Z, òîáòî òàêèé, ùî

S̃n−1(f ;x
(n−1)
k ) = f(x

(n−1)
k ), k ∈ Z.

Ïîðÿäêîâi îöiíêè çáiæíîñòi iíòåðïîëÿöiéíèõ ïîëiíîìiâ S̃n−1(f ; ·) äî f â ìåòðèêàõ ïðîñòîðiâ C i
Lp, ùî âèðàæàëèñü â òåðìiíàõ ïîñëiäîâíîñòåé íàéêðàùèõ íàáëèæåíü ôóíêöié â C i Lp, îäåðæàíi
ó ðîáîòàõ I.I. Øàðàïóäiíîâà (1983) òà Ê.I. Îñêîëêîâà (1986).
Ðîçãëÿíåìî âåëè÷èíó

Ẽn(Cψ
β̄,1

)Lp = sup
f∈Cψ

β̄,1

‖f(·)− S̃n−1(f ; ·)‖p. (5)
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Ïðè p = 1 àñèìïòîòè÷íà ïîâåäiíêà âåëè÷èí âèãëÿäó (5) ïðè n → ∞ â çàëåæíîñòi âiä òèõ ÷è
iíøèõ îáìåæåíü íà ïîñëiäîâíîñòi ψ(k) òà βk äîñëiäæóâàëàñü ó ðîáîòàõ [3]�[6]. Çîêðåìà ó [4, c. 994]
çà âèêîíàííÿ óìîâè (4) äëÿ äîâiëüíèõ βk ∈ R âñòàíîâëåíî àñèìïòîòè÷íó ðiâíiñòü

Ẽn(Cψ
β̄,1

)L1 =
16

π2
ψ(n) +O(1)

(
ψ(n)

n
+

∞∑
k=n+1

ψ(k)

)
, (6)

â ÿêié O(1) ðiâíîìiðíî îáìåæåíà âiäíîñíî óñiõ ðîçãëÿäóâàíèõ ïàðàìåòðiâ.
Êðiì òîãî, ó ðîáîòi [7, c. 279-280] îòðèìàíî ðåçóëüòàòè, ç ÿêèõ âèïëèâà¹, ùî çà âèêîíàííÿ

óìîâè (4) ïðè äîâiëüíèõ βk ∈ R ìà¹ ìiñöå àñèìïòîòè÷íà ðiâíiñòü

Ẽn(Cψ
β̄,1

)L∞ =
2

π
ψ(n) +O(1)

∞∑
k=n+1

ψ(k), (7)

â ÿêié O(1) � âåëè÷èíà, ðiâíîìiðíî îáìåæåíà âiäíîñíî óñiõ ðîçãëÿäóâàíèõ ïàðàìåòðiâ.

Ïèòàííÿ ïðî àñèìïòîòè÷íó ïîâåäiíêó âåëè÷èí Ẽn(Cψ
β̄,1

)Lp , βk ∈ R, çà âèêîíàííÿ óìîâè (4) ïðè

1 < p <∞ çàëèøàëîñü âiäêðèòèì.
Ìà¹ ìiñöå íàñòóïíå òâåðäæåííÿ.

Òåîðåìà 1. Íåõàé 1 ≤ p ≤ ∞, βk ∈ R, à ψ(k) > 0 çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó (3). Òîäi ïðè âñiõ n ∈ N
ìà¹ ìiñöå îöiíêà

Ẽn(Cψ
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)Lp =
2

1− 1
p

π
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‖ cos t‖2pψ(n) +O(1)

(
ψ(n)
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ψ(ν)

)
, (8)

â ÿêié O(1) � âåëè÷èíà, ðiâíîìiðíî îáìåæåíà âiäíîñíî óñiõ ðîçãëÿäóâàíèõ ïàðàìåòðiâ. ßêùî,

êðiì òîãî, ψ(k) çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó (4), òî ïðè n→∞ îöiíêà (8) ¹ àñèìïòîòè÷íîþ ðiâíiñòþ.

Íàâåäåìî íàñëiäîê ç òåîðåìè 1 ó âèïàäêó, êîëè ψ(k) = e−αk
r
, α > 0, r > 1.

Òåîðåìà 2. Íåõàé r > 1, α > 0, 1 ≤ p ≤ ∞, βk ∈ R. Òîäi äëÿ âñiõ íîìåðiâ n òàêèõ, ùî

n1−r ln(n+ 1) ≤ αr, (9)

ìà¹ ìiñöå ðiâíîìiðíà âiäíîñíî óñiõ ðîçãëÿäóâàíèõ ïàðàìåòðiâ îöiíêà
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