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Ïóñòü çàäàíî ñåìåéñòâî Γ êðèâûõ γ â ïðîñòðàíñòâå Rn, n > 2.
Áîðåëåâñêóþ ôóíêöèþ ρ : Rn → [0,∞] íàçûâàþò äîïóñòèìîé äëÿ Γ, ïèøóò ρ ∈ adm Γ, åñëè∫

γ

ρ(x) ds > 1

äëÿ êàæäîé êðèâîé γ ∈ Γ.
Ïóñòü p ∈ (1,∞). Òîãäà p�ìîäóëåì ñåìåéñòâà Γ íàçûâàåòñÿ âåëè÷èíà

Mp(Γ) = inf
ρ∈adm Γ

∫
Rn

ρp(x) dm(x) .

Çäåñü m îáîçíà÷àåò ìåðó Ëåáåãà â Rn.
Äëÿ ïðîèçâîëüíûõ ìíîæåñòâ E, F è G â Rn, ÷åðåç ∆(E,F,G) îáîçíà÷èì ñåìåéñòâî âñåõ íåïðå-

ðûâíûõ êðèâûõ γ : [a, b]→ Rn, êîòîðûå ñîåäèíÿþò E è F â G, ò. å. γ(a) ∈ E, γ(b) ∈ F è γ(t) ∈ G
ïðè a < t < b.
Ïóñòü D � îáëàñòü â Rn, n > 2, x0 ∈ D è d0 = dist(x0, ∂D). Ïîëîæèì

A(x0, r1, r2) = {x ∈ Rn : r1 < |x− x0| < r2} ,

Si = S(x0, ri) = {x ∈ Rn : |x− x0| = ri} , i = 1, 2 .

Ïóñòü Q : D → [0,∞] � èçìåðèìàÿ ïî Ëåáåãó ôóíêöèÿ. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ãîìåîìîðôèçì
f : D → Rn ÿâëÿåòñÿ êîëüöåâûì Q-ãîìåîìîðôèçìîì îòíîñèòåëüíî p-ìîäóëÿ â òî÷êå x0 ∈ D, åñëè
ñîîòíîøåíèå

Mp(∆(fS1, fS2, fD)) 6
∫
A

Q(x) ηp(|x− x0|) dm(x)

âûïîëíåíî äëÿ ëþáîãî êîëüöà A = A(x0, r1, r2) , 0 < r1 < r2 < d0, è äëÿ êàæäîé èçìåðèìîé
ôóíêöèè η : (r1, r2)→ [0,∞] òàêîé, ÷òî

r2∫
r1

η(r) dr = 1 .

Òåîðåìà 1. Ïóñòü D� îãðàíè÷åííàÿ îáëàñòü â Rn, n > 2, è f : D → Rn� êîëüöåâîé Q-ãîìåî-
ìîðôèçì îòíîñèòåëüíî p-ìîäóëÿ â òî÷êå x0 ∈ D ïðè p > n. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ôóíêöèÿ Q
óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ

qx0(t) 6 q0 t
−α, q0 ∈ (0,∞) , α ∈ [0,∞) ,
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äëÿ x0 ∈ D è ï.â. âñåõ t ∈ (0, d0), d0 = dist(x0, ∂D). Òîãäà ïðè âñåõ r ∈ (0, d0) èìååò ìåñòî

îöåíêà

m(fB(x0, r)) > Ωn

(
p− n

α+ p− n

)n(p−1)
p−n

q
n
n−p
0 r

n(α+p−n)
p−n ,

ãäå B(x0, r) = {x ∈ Rn : |x − x0| 6 r}, qx0(t) = 1
ωn−1 rn−1

∫
S(x0,r)

Q(x) dA� ñðåäíåå èíòåãðàëüíîå

çíà÷åíèå ïî ñôåðå S(x0, t) = {x ∈ Rn : |x − x0| = t} , Ωn� îáú¼ì åäèíè÷íîãî øàðà â Rn , ωn−1 �

ïëîùàäü åäèíè÷íîé ñôåðû Sn−1 â Rn , dA � ýëåìåíò ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè.


