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Ïîâåðõíÿ Ãàóäi øèðîêî çàñòîñîâó¹òüñÿ â ñó÷àñíié àðõiòåêòóði. Íàäçâè÷àéíî âàæëèâî âèçíà÷è-
òè ìîæëèâîñòi ¨¨ íåïåðåðâíîãî äåôîðìóâàííÿ çà óìîâè òèõ ÷è iíøèõ îáìåæåíü. Â ðîáîòàõ [1], [2]
äîâåäåíî iñíóâàííÿ íåòðèâiàëüíèõ íåñêií÷åííî ìàëèõ çãèíàíü òà âñòàíîâëåíî ¨õ äîâiëüíiñòü. Ó
öié ðîáîòi äëÿ ïîâåðõíi Ãàóäi äîñëiäæó¹òüñÿ áiëüø øèðîêèé êëàñ íåñêií÷åííî ìàëèõ äåôîðìàöié,
à ñàìå òàêèõ, ïðè ÿêèõ âàðiàöiÿ åëåìåíòà ïëîùi δdσ ¹ çàäàíîþ ôóíêöi¹þ. Òàêi äåôîðìàöi¨ íàçè-
âàþòüñÿ êâàçiàðåàëüíèìè [3]. Çàïðîïîíîâàíî âàðiàíò ìàòåìàòè÷íî¨ ìîäåëi çàçíà÷åíî¨ äåôîðìàöi¨
äëÿ ïîâåðõíi Ãàóäi, çà äîïîìîãîþ ÿêî¨ çíàéäåíî ¨¨ ïîëÿ çìiùåííÿ êâàçiàðåàëüíî¨ äåôîðìàöi¨ òà
âñòàíîâëåíî äåÿêi âëàñòèâîñòi. Ïîâåðõíÿ Ãàóäi äîïóñêà¹ àðåàëüíó íåñêií÷åííî ìàëó äåôîðìàöiþ,
ïðè ÿêié iñíó¹ äiéñíà îðòîãîíàëüíà ñiòêà ëiíié ñòàöiîíàðíî¨ äîâæèíè.

Ïðèïóñòèìî, ùî âåêòîðíî-ïàðàìåòðè÷íå ðiâíÿííÿ ïîâåðõíi Ãàóäi çàäàíî ó âèãëÿäi:

S : r(x1, x2) = {x, y,mx sin y
a
}, (1)

äå a i m � äîâiëüíi âiäìiííi âiä íóëÿ êîíñòàíòè, x 6= 0, ya 6= πn, n ∈ Z. Íàâåäåìî äåÿêi ¨¨
äèôåðåíöiàëüíî-ãåîìåòðè÷íi õàðàêòåðèñòèêè:
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Âàðiàöiÿ åëåìåíòà ïëîùi δdσ âèðàæà¹òüñÿ ÷åðåç ïåðøèé òåíçîð äåôîðìàöi¨ 2εij = δgij :

δdσ = εαβg
αβdσ

ïðè íåñêií÷åííî ìàëié äåôîðìàöi¨ ïîâåðõíi

r∗(x1, x2, t) = r(x1, x2) + tU(x1, x2), (2)

äå U(x1, x2) � ïîëå çìiùåííÿ, t −→ 0. Î÷åâèäíî, âåëè÷èíó δdσ ìîæíà ââàæàòè çàäàíîþ òîäi i
ëèøå òîäi, êîëè ¹ çàäàíîþ ôóíêöiÿ ϕ(x1, x2) ∈ C1 òî÷êè ïîâåðõíi, ÿêà çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó

εαβg
αβ = 2ϕ.

Ïîëå çìiùåííÿ U ðîçêëàäåìî ÷åðåç âåêòîðè rα =
∂r

∂xα
, n :

U = Uαrα + U◦n, (3)

äå Uα � äåÿêå ïîëå êîíòðàâàðiàíòíîãî âåêòîðà íà S, à U◦ � ïîëå iíâàðiàíòà.
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Òåîðåìà 1. Íåñêií÷åííî ìàëà äåôîðìàöiÿ ïîâåðõíi Ãàóäi ¹ êâàçiàðåàëüíîþ òîäi i ëèøå òîäi, êî-
ëè êîìïîíåíòè ïîëÿ çìiùåííÿ òà ôóíêöiÿ ϕ êëàñó C1 çàäîâîëüíÿþòü äèôåðåíöiàëüíå ðiâíÿííÿ
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Òåîðåìà 2. Ïîâåðõíÿ Ãàóäi (a = m = 1) äîïóñêà¹ íåñêií÷åííî ìàëó äåôîðìàöiþ ç çàäàíîþ âàði-
àöi¹þ åëåìåíòà ïëîùi. Ïðè öüîìó ïîëå çìiùåííÿ ÷åðåç äîâiëüíó ôóíêöiþ ϕ ∈ C1 âèðàæà¹òüñÿ
ÿâíî:
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Çà óìîâè ϕ = 0 íåñêií÷åííî ìàëà êâàçiàðåàëüíà äåôîðìàöiÿ ¹ àðåàëüíîþ. Âîíà çáåðiãà¹ åëåìåíò
ïëîùi ïîâåðõíi.

Òåîðåìà 3. Ïîâåðõíÿ Ãàóäi (a = m = 1) äîïóñêà¹ àðåàëüíó íåñêií÷åííî ìàëó äåôîðìàöiþ ç
ïîëåì çìiùåííÿ

U(x, y) = {0, −1√
g
,
−x cos y
√
g
}. (5)

Òåîðåìà 4. Ïðè àðåàëüíié íåñêií÷åííî ìàëié äåôîðìàöi¨ ç ïîëåì çìiùåííÿ (5) íà ïîâåðõíi Ãàóäi
iñíó¹ äiéñíà îðòîãîíàëüíà ñiòêà ëiíié ñòàöiîíàðíî¨ äîâæèíè, äèôåðåíöiàëüíå ðiâíÿííÿ ÿêî¨ ìà¹
âèãëÿä:

(1 + sin2 y) cos ydx2 − x(1 + sin2 y) sin ydxdy − (1 + x2) cos ydy2 = 0.
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