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Â.Â.Øàðêî, [1], îïðåäåëèë è èñïîëüçîâàë äëÿ èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ ìíîãîîáðàçèé èçîòîïíûå ôóíê-
öèè Ìîðñà � ôóíêöèè, ñîåäèíÿåìûå ãëàäêèì ïóòåì â ïðîñòðàíñòâå ôóíêöèé Ìîðñà. Îáîáùåíèåì
èõ åñòü èçîòîïíûå ôóíêöèè, îïðåäåëåííûå, [2], òàê:

Îïðåäåëåíèå 1. Ôóíêöèè f0 è f1 íà ìíîãîîáðàçèè M íàçûâàþòñÿ èçîòîïíûìè (Cr-èçîòîïíûìè
èëè íåïðåðûâíî èçîòîïíûìè èëè èçîòîïíûìè ôóíêöèÿìè Ìîðñà), åñëè ñóùåñòâóþò òàêàÿ íåïî-
äâèæíàÿ íà X èçîòîïèÿ H : (M,X) × I → (M,X) × I è èçîòîïèÿ h : [0, 1] × I → [0, 1] × I,
Ht ∈ Iso0(M,X) è ht ∈ Iso+0 ([0, 1]), ÷òî äëÿ âñåõ t ∈ [0, 1] ft = ht ◦f0 ◦H−1t - ôóíêöèè îäèíàêîâîãî
âèäà (Cr-ãëàäêèå èëè íåïðåðûâíûå èëè ôóíêöèè Ìîðñà).

Â [3] áûëà ïîêàçàíà èçîòîïíîñòü ôóíêöèé ëåììûÌîðñà. Ñëåäóþùèå äâà óòâåðæäåíèÿ, âàæíûå
äëÿ êëàññèôèêàöèè îòîáðàæåíèé ìíîãîîáðàçèé, íåñëîæíî ïîëó÷èòü íåïîñðåäñòâåííî èç òåîðèè
Ìîðñà.

Ïðåäëîæåíèå 2. Ïóñòü f0 : Rn → R - ãëàäêàÿ ôóíêöèÿ â îêðåñòíîñòè U0 ðåãóëÿðíîé òî÷êè

x0 = (x10, . . . , x
n
0 ) ýòîé ôóíêöèè è (∂f0/∂x

i)(x0) 6= 0, i = 1, . . . , n.
Òîãäà ìîæíî óêàçàòü êîîðäèíàòíóþ ôîðìó èçîòîïèè H : U0× [0, 1]→ U1× [0, 1] îêðåñòíîñòè

U0 òî÷êè x0 íà íåêîòîðóþ îêðåñòíîñòü U1 íà÷àëà êîîðäèíàò ïðîñòðàíñòâà Rn, òàêóþ, ÷òî

äèôôåðåíöèðóåìûå îòîáðàæåíèÿ Ht ⊂ Iso0(U1), H0 = idU1 , t ∈ [0, 1], è äëÿ âñåõ òî÷åê y =
(y1, . . . , yn) ∈ U1, äëÿ êîòîðûõ yi(x0) = 0, i = 1, . . . , n, ôóíêöèÿ

f1 = s1y11 + . . .+ snyn1 , ãäå

si = sign((∂f0/∂x
i)(0)), i = 1, . . . , n, áóäåò ïðàâîèçîòîïíîé ôóíêöèè f0 : f1 = f0 ◦H−11 , òî åñòü

ñóùåñòâóåò òàêîå ëîêàëüíîå èçîòîïíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñèñòåìû êîîðäèíàò, ÷òî ôóíêöèÿ f0
áóäåò äèôôåðåíöèðóåìî èçîòîïíà ôóíêöèè f1.

Ïðåäëîæåíèå 3. Ïóñòü f0 : R → R � ãëàäêàÿ ôóíêöèÿ â îêðåñòíîñòè U0 íóëÿ, äëÿ êîòîðîé

ôóíêöèÿ è åå ïðîèçâîäíûå f0(0) = f ′0(0) = · · · = f
(k−1)
0 (0) = 0, íî f

(k)
0 (0) 6= 0.

Òîãäà ìîæíî óêàçàòü êîîðäèíàòíóþ ôîðìó èçîòîïèè H : U0×[0, 1]→ U1×[0, 1], îêðåñòíîñòè
U0 íóëÿ íà, âîçìîæíî, ìåíüøóþ åãî îêðåñòíîñòü U1 òàêóþ, ÷òî äèôôåðåíöèðóåìûå îòîáðà-

æåíèÿ Ht ⊂ Iso+0 (U1), H0 = idU1 , t ∈ [0, 1], è äëÿ âñåõ òî÷åê y ∈ U1, äëÿ êîòîðûõ y(0) = 0,
ôóíêöèÿ

f1 = signf
(k)
0 (0)yk

áóäåò ïðàâîèçîòîïíîé ôóíêöèè f0.
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