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Áèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ñóùåñòâóþò â îãðàíè÷åííîì èíòåðâàëå ôàê-
òîðîâ, âëèÿþùèõ íà ôèçèîëîãèþ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Íèæíþþ ãðàíèöó ýòîãî èíòåðâàëà îïðåäå-
ëÿåò çàêîí ìèíèìàëüíîãî îãðàíè÷èâàþùåãî ôàêòîðà � çàêîí ìèíèìóìà Ëèáèõà [1]. Âåðõíþþ
ãðàíèöó ýòîãî èíòåðâàëà îïðåäåëÿåò çàêîí ìàêñèìàëüíîãî îãðàíè÷èâàþùåãî ôàêòîðà � çàêîí
òîëåðàíòíîñòè Øåëôîðäà [2]. Â ýêñïåðèìåíòàõ Ãåëüðåãåëÿ [3] è Àððåíèóñà [4] áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî ñóùåñòâóþò äâà òèïà îäíîôàêòîðíûõ çàâèñèìîñòåé óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
îò âíåøíèõ ôàêòîðîâ. Ïåðâûé òèï çàâèñèìîñòåé óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð îò âíåø-
íåãî ôàêòîðà (íàïðèìåð, ÿðîâîé ÿ÷ìåíü) � êðèâàÿ ïàðàáîëè÷åñêîãî òèïà ñ îäíîé òî÷êîé ìàêñè-
ìóìà [3]. Âòîðîé òèï çàâèñèìîñòåé óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð (íàïðèìåð, ãîðîõà)
îò âíåøíåãî ôàêòîðà � äâóõâåðøèííàÿ êðèâàÿ, èìåþùàÿ òî÷êó ìèíèìóìà è äâå òî÷êè ìàêñè-
ìóìà [4]. Åñëè îäíîôàêòîðíûå ôóíêöèè óðîæàéíîñòè ýòî áèîëîãè÷åñêèå êðèâûå, ñóùåñòâóþùèå
â îãðàíè÷åííîì èíòåðâàëå âíåøíåãî ôàêòîðà, òî ìíîãîôàêòîðíûå ôóíêöèè óðîæàéíîñòè � ýòî
áèîëîãè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè, ñóùåñòâóþùèå â îãðàíè÷åííîé îáëàñòè ïðîñòðàíñòâà âíåøíèõ ôàê-
òîðîâ. Â íàøåì ñëó÷àå èìååòñÿ 3 ôàêòîðà - ýòî êàëèé K, ôîñôîð P è àçîò N, ò.å. ôóíêöèÿ
óðîæàéíîñòè � ýòî ôóíêöèÿ îò òðåõ ïåðåìåííûõ Y (K,P,N). Íà ãðàíèöå îáëàñòè ôóíêöèÿ óðî-
æàéíîñòè îáðàùàåòñÿ â íîëü. Ïîýòîìó â ñåìåéñòâå ïîâåðõíîñòåé óðîâíÿ ôóíêöèè ñóùåñòâóåò
õîòÿ áû îäíà âûäåëåííàÿ ïîâåðõíîñòü óðîâíÿ ñ ãðàäèåíòîì ðàâíûé íóëþ â íåêîòîðîé òî÷êå. Èç
ñîîáðàæåíèé îáùåãî ïîëîæåíèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ìû èìååì äåëî ñ ìîðñîâñêîé ôóíêöèåé. Â
îêðåñòíîñòè ìîðñîâñêîé îñîáîé òî÷êè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè óðîâíÿ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ÿâíîì
âèäå. Ýòî áóäóò öåíòðàëüíûå ïîâåðõíîñòè 2-ãî ïîðÿäêà, êîòîðûå èìåþò äâà òèïà îñîáûõ òî÷åê:
ýëëèïòè÷åñêèå (ìèíèìóìû è ìàêñèìóìû, ñîîòâåòñòâóþùèå èíäåêñó ±1) è ãèïåðáîëè÷åñêèå (ñîîò-
âåòñòâóþùèå èíäåêñó ±1 â çàâèñèìîñòè îò èíäåêñà ïåðåñòðîéêè Ìîðñà). Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç
(ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ) áàçû äàííûõ èç 81 òî÷êè, îïóáëèêîâàííûõ â [5], ïîêàçàë íàëè-
÷èå ó ôóíêöèè óðîæàéíîñòè òî÷êè ìàêñèìóìà è äâóõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ãèïåðáîëè÷åñêèõ òî÷åê
(èíäåêñîâ +1 è -1). Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè ãîìåîìîðôíà øàðó,
òî ýòî êîððåëèðóåò ñ òåì, ÷òî ýéëåðîâà õàðàêòåðèñòèêà øàðà ðàâíà 1.
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