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Èçó÷àÿ ïðîáëåìó ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé, àêàäåìèê À. Ç. Ïåòðîâ ïðèøåë ê çàäà÷å
êâàçèãåîäåçè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ (ÊÃÎ) 4-õ ìåðíûõ ðèìàíîâûõ ïðîñòðàíñòâ ñèãíàòóðû Ìèí-
êîâñêîãî [1]. Â [2] èññëåäîâàëèñü ÊÃÎ ðèìàíîâûõ ïðîñòðàíñòâ ïðîèçâîëüíîé ðàçìåðíîñòè è ñèã-
íàòóðû ñ ðåêóððåíòíî-ïàðàáîëè÷åñêîé ñòðóêòóðîé.
Ìíîãîîáðàçèå Xn ñ÷èòàåòñÿ íàäåëåííûì e-ñòðóêòóðîþ [3], åñëè íà íåì îïðåäåëåíà àôôèíîð-

íàÿ ñòðóêòóðà F hi (x), óäîâëåòâîðÿþùàÿ óñëîâèÿì Fαi F
h
α = eδhi , ãäå e = −1, 1 èëè 0. Ïðè e = 1 åå

íàçûâàþò ãèïåðáîëè÷åñêîé; ïðè e = −1� ýëëèïòè÷åñêîé; ïðè e = 0�ïàðàáîëè÷åñêîé.
Â çàâèñèìîñòè îò äèôôåðåíöèàëüíûõ ñâîéñòâ àôôèíîðà â ðèìàíîâîì ïðîñòðàíñòâå ñ e-ñòðóê-

òóðîé âûäåëÿþò ðàçëè÷íûå êëàññû ïðîñòðàíñòâ: êåëåðîâû, K-ïðîñòðàíñòâà, H-ïðîñòðàíñòâà è
äð.
Â [2] ðåêóððåíòíî-ïàðàáîëè÷åñêóþ ñòðóêòóðó íà (Vn, gij) îïðåäåëèëè êàê àôôèíîðíóþ ñòðóê-

òóðó F hi (x), äëÿ êîòîðîé

Fαi F
h
α = 0, Fij + Fji = 0, Fij = Fαj gαi,

F hi,j = ρj(x)F hi (x),

ãäå ρj �êîâåêòîð, ¾,¿ � çíàê êîâàðèàíòíîé ïðîèçâîäíîé â Vn. Ñàìî Vn ïðè ýòîì òàêæå íàçûâàþò
ðåêóððåíòíî-ïàðàáîëè÷åñêèì.

Ðàññìîòðèì ïàðó ðèìàíîâûõ ïðîñòðàíñòâ (Vn, gij) è (V n, gij), íàõîäÿùèõñÿ â ÊÃÎ, îñíîâíûå

óðàâíåíèÿ êîòîðûõ â îáùåé ïî îòîáðàæåíèþ ñèñòåìå êîîðäèíàò (xi) èìåþò âèä [1]:

Γ
h
ij(x) = Γhij(x) + ψ(i(x)δhj) + ϕ(i(x)F hj)(x)

F (ij)(x) = 0, F ij(x) = Fαj (x)gαi(x),

ãäå Γ
h
ij ,Γ

h
ij �êîìïîíåíòû îáúåêòîâ ñâÿçíîñòè ïðîñòðàíñòâ V n è Vn, ñîîòâåòñòâåííî; ψi, ϕi �êî-

âåêòîðû; F hi � àôôèíîð.
Ìû èññëåäóåì êàíîíè÷åñêèå êâàçè-ãåîäåçè÷åñêèå îòîáðàæåíèÿ (ÊÊÃÎ)� êëàññ ÊÃÎ, äëÿ êî-

òîðîãî â îñíîâíûõ óðàâíåíèÿõ ψi ≡ 0.
Íàìè äîêàçàíà

Òåîðåìà 1. Åñëè Vn ñ ðåêóððåíòíî-ïàðàáîëè÷åñêîé ñòðóêòóðîé F hi äîïóñêàåò ÊÊÃÎ íà ðèìà-

íîâî ïðîñòðàíñòâî V n, òî V n ïî íåîáõîäèìîñòè òàêæå áóäåò ðåêóððåíòíî-ïàðàáîëè÷åñêèì

îòíîñèòåëüíî F hi ñ òåì æå âåêòîðîì ðåêóððåíòíîñòè.

Ðàññìîòðåíî ÊÊÃÎ ðåêóððåíòíî-ïàðàáîëè÷åñêîãî Vn íà ïëîñêîå ïðîñòðàíñòâî En. Ïîëó÷åíà
ñòðóêòóðà òåíçîðà Ðèìàíà òàêîãî Vn. Â ÷àñòíîñòè, ïîêàçàíî, ÷òî îíî ÿâëÿåòñÿ Ðè÷÷è-ïëîñêèì è
ñèììåòðè÷åñêèì.
Äîêàçàíà

1



2

Òåîðåìà 2. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïàðàáîëè÷åñêè-ðåêóððåíòíîå ïðîñòðàíñòâî Vn ïðè n 6= 2 äîïóñ-

êàëî íåòðèâèàëüíîå ÊÊÃÎ íà ïëîñêîå V n = En, íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îíî áûëî

Ðè÷÷è-ïëîñêèì, à åãî òåíçîð Ðèìàíà èìåë ñòðóêòóðó

Rhijk = C1e
−ρ(x)(FhkFij − FhjFik + 2FhiFkj)

ïðè íåêîòîðîé êîíñòàíòå C1 è ρi = ∂iρ(x).
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