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Ïðîäîâæó¹ìî ðîçãëÿäàòè êâàçiàðåàëüíó íåñêií÷åííî ìàëó äåôîðìàöiþ ïîâåðõíi S ∈ C3 ç ïîëåì
çìiùåííÿ U :

r∗(x1, x2, t) = r(x1, x2) + tU(x1, x2),

ïðè ÿêié âiäõèëåííÿ âiä äîòè÷íî¨ ïëîùèíè çáåðiãà¹òüñÿ ó áóäü-ÿêîìó íàïðÿìi. Íåõàé ÷àñòèííi
ïîõiäíi U i ïðåäñòàâëåíi ó âèãëÿäi ëiíiéíî¨ êîìáiíàöi¨ áàçèñíèõ âåêòîðiâ ri, n ÷åðåç ñèìåòðè÷íå
òåíçîðíå ïîëå Tαβ ∈ C2, êîíòðàâàðiàíòíèé âåêòîð Tα ∈ C2 i ôóíêöiþ µ ∈ C2 :

U i =
(
ciαT

αβ − µδβi
)
rβ + ciαT

αn.

Âiäîìî [1], ùî òàêà äåôîðìàöiÿ îäíîçâ'ÿçíî¨ ïîâåðõíi íåíóëüîâî¨ ãàóñîâî¨ êðèâèíè iñíó¹ òîäi i
ëèøå òîäi, êîëè Tαβ òà µ ìîæíà ïîäàòè ó ÿâíîìó âèãëÿäi

Tαβ = −1

2

(
Tα,jd

jβ + T β,jd
jα
)
, µ =

1

2
Tα,jd

jβcβα,

à òåíçîð Tα ¹ ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè ðiâíÿíü

Tα,αi + Tα,jd
jβ
,α bβi + T βbβi2H = 0. (1)

Ôóíêöiÿ µ âèðàæà¹ çàêîí çìiíþâàííÿ åëåìåíòà ïëîùi ïîâåðõíi ïðè ¨¨ ìàëié äåôîðìàöi¨, cij �
äèñêðèìiíàíòíèé òåíçîð, δij � ñèìâîëè Êðîíåêåðà, bij � êîåôiöi¹íòè äðóãî¨ êâàäðàòè÷íî¨ ôîðìè

ïîâåðõíi, dij � òåíçîð, îáåðíåíèé äî òåíçîðà bij , H � ñåðåäíÿ êðèâèíà.
Íàäàëi ïðîâîäèìî äîñëiäæåííÿ ñèñòåìè ðiâíÿíü (1) äëÿ ïîâåðõíi îáåðòàííÿ íåíóëüîâî¨ ãàóñîâî¨

êðèâèíè
r(x1, x2) = {x1 cosx2, x1 sinx2, f(x1)}.

Çíàéäåíî ðîçâ'ÿçîê öi¹¨ ñèñòåìè äâîõ ðiâíÿíü ç äâîìà íåâiäîìèìè ôóíêöiÿìè

T 1 = 0, T 2 = e
∫ (x1f ′′−f ′−f ′3)2+x1f ′2f ′′(f ′+f ′3+x1f ′′)

x1f ′(1+f ′2)(x1f ′′−f ′−f ′3)
dx1
. (2)

Ïðè öüîìó òåíçîð äåôîðìàöi¨ Tαβ òà ôóíêöiÿ µ íàáóâàþòü âèãëÿäó:

T 11 = T 22 = 0, T 12 =
f ′2 + f ′4 + x1f ′f ′′

2
√
1 + f ′2(f ′ + f ′3 − x1f ′′)

e
∫ (x1f ′′−f ′−f ′3)2+x1f ′2f ′′(f ′+f ′3+x1f ′′)

x1f ′(1+f ′2)(x1f ′′−f ′−f ′3)
dx1
, (3)

µ =
x1(2x1f ′′ − 2f ′ − f ′3 + f ′5 + x1f ′2f ′′)

2f ′(x1f ′′ − f ′ − f ′3)
e
∫ (x1f ′′−f ′−f ′3)2+x1f ′2f ′′(f ′+f ′3+x1f ′′)

x1f ′(1+f ′2)(x1f ′′−f ′−f ′3)
dx1
. (4)

Òåîðåìà 1. Ïîâåðõíÿ îáåðòàííÿ íåíóëüîâî¨ ãàóñîâî¨ êðèâèíè äîïóñêà¹ êâàçiàðåàëüíó íåñêií÷åí-
íî ìàëó äåôîðìàöiþ, ïðè ÿêié ¨¨ âiäõèëåííÿ âiä äîòè÷íî¨ ïëîùèíè çáåðiãà¹òüñÿ ó áóäü-ÿêîìó
íàïðÿìi. Òåíçîðíi ïîëÿ Tαβ, Tα òà ôóíêöiÿ µ ìàþòü âèãëÿä (3), (2) òà (4) âiäïîâiäíî.

Äëÿ ïðèêëàäó ðîçãëÿíóòî êâàçiàðåàëüíó äåôîðìàöiþ ç çàäàíèì îáìåæåííÿì ïîâåðõíi åëiïòè-

÷íîãî ïàðàáîëî¨äà: r(x1, x2) = {x1 cosx2, x1 sinx2, x1

2 }, i çíàéäåíî ó ÿâíîìó âèãëÿäi U .

Òåîðåìà 2. Ïîâåðõíÿ åëiïòè÷íîãî ïàðàáîëî¨äà äîïóñêà¹ êâàçiàðåàëüíó íåñêií÷åííî ìàëó äåôîð-
ìàöiþ, ïðè ÿêié âiäõèëåííÿ âiä äîòè÷íî¨ ïëîùèíè çàëèøà¹òüñÿ ñòàöiîíàðíèì ó áóäü-ÿêîìó
íàïðÿìi ç ïîëåì çìiùåííÿ

U(x1, x2) = {−c cosx
2

x1
,
−c sinx2

x1
,
c

2
((x1)2 + 4 lnx1 − 1)}+ C,

1



2

äå c � äîâiëüíà ñòàëà, c 6= 0, à C � ñòàëèé âåêòîð. Ïðè öüîìó çàêîí çìiíþâàííÿ åëåìåíòà ïëîùi
ïîâåðõíi ìà¹ âèãëÿä µ = − c

2 .
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