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Âèêîðèñòàííÿ äåìïôåðiâ ïàñèâíîãî òèïó [1] øèðîêî çàñòîñîâó¹òüñÿ â ñó÷àñíié òåõíiöi, ÿê äëÿ
âiäíîñíî ïðîñòèõ ñèñòåì (äâà - òðè ñòóïåíÿ ñâîáîäè), òàê i äîñèòü ñêëàäíèõ (ïiäâiñíi ìîñòè, âè-
ñîòíi ñïîðóäè, êîñìi÷íi ñóïóòíèêè i îðáiòàëüíi ñòàíöi¨ òîùî). Äî ïåðåâàã äåìïôåðiâ ïàñèâíîãî
òèïó ìîæíà âiäíåñòè ¨õ âiäíîñíó ïðîñòîòó, íàäiéíiñòü i íèçüêi åíåðãåòè÷íi âèòðàòè. Òèïîâèì ïðè-
êëàäîì äåìïôåðà ïàñèâíîãî òèïó ¹ äèíàìi÷íèé àáñîðáåð (dynamical absorber [2]) àáî äèíàìi÷íèé
ïîãëèíà÷ êîëèâàíü. Âií ¹ ïðè¹äíàíîþ ìàñîþ, ÿêà çàçâè÷àé ìîäåëþ¹òüñÿ ÿê ìàòåðiàëüíà òî÷êà i
õàðàêòåðèçó¹òüñÿ ìàñîþ, æîðñòêiñòþ i êîåôiöi¹íòîì â'ÿçêîãî òåðòÿ. Àáñîðáåð ìîæå áóòè âèêî-
ðèñòàíèé äëÿ çàñïîêî¹ííÿ âiëüíèõ êîëèâàíü ìåõàíi÷íî¨ ñèñòåìè, à òàêîæ âiáðàöié, âèêëèêàíèõ
äi¹þ çîâíiøíüî¨ ïåðiîäè÷íî¨ ñèëè.
Â ðîáîòi ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó ïðî ïàñèâíó ñòàáiëiçàöiþ ìàëèõ êîëèâàíü ìàÿòíèêà çìiííî¨ äîâæè-

íè, ÿêèé ¹ ìàñîþ, ùî ïiäâiøåíî íà ïðóæèíi. Â ÿêîñòi óçàãàëüíåíèõ êîîðäèíàò âçÿòî êóò ìiæ âiññþ
ìàÿòíèêà i íàïðÿìêîì ñèëè òÿæiííÿ òà áåçðîçìiðíi âåëè÷èíè, ùî õàðàêòåðèçóþòü, âiäïîâiäíî,
âiäñòàíi âiä ìóôòè äî íåðóõîìî¨ òî÷êè i àáñîðáåðà âiä ìóôòè: η = |OO1|/l, u = |O1O3|/l.

Ðèñ. 0.1. Îñíîâíà ìåõàíi÷íà ñèñòåìà

Ç òåîðåòè÷íî¨ òî÷êè çîðó, çàäà÷à íå ¹ òðèâiàëüíîþ, òîìó ùî äèñèïàöiÿ åíåðãi¨ â ñèñòåìi íå
¹ ïîâíîþ, òîìó íå ìîæíà çàñòîñóâàòè êëàñè÷íi òåîðåìè Êåëüâiíà-×åòà¹âà. Áiëüø òîãî, ëiíiéíå
íàáëèæåííÿ ðiâíÿíü çáóðåíîãî ðóõó ¹ íåéòðàëüíèì, òîáòî ìà¹ ìiñöå êðèòè÷íèé âèïàäîê ñóòî
óÿâíèõ êîðåíiâ. Òîìó äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷i áóâ âèêîðèñòàíèé ïðÿìèé ìåòîä Ëÿïóíîâà, à ñàìå �
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ïiäõiä Î. ß. Ñàâ÷åíêà [3] ç ìîäèôiêàöi¹þ, çàïðîïîíîâàíié ó ðîáîòi [4]. Áóëà ðîçãëÿíóòà ñèñòåìà
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äå B,D(j) � êâàäðàòíi ìàòðèöi âiäïîâiäíèõ ïîðÿäêiâ. Ôóíêöiþ Ëÿïóíîâà äëÿ ñèñòåìè (1) îáðàíî
ó âèãëÿäi

V (z, z, ξ) = αzz + βV
(2)
∗ (ξ) + V (3)(z, z, ξ) + V (4)(z, z).

Òóò z = x1 + ix2, α, β � äåÿêi êîíñòàíòè, V (j)(j = 2, 3, 4) � ôîðìà ïîðÿäêó j, ïðè÷îìó V
(2)
∗

¹ äîäàòíî âèçíà÷åíîþ. Êîåôiöi¹íòè ôîðìè V (3) ìîæíà îáðàòè òàêèì ÷èíîì, ùîá ïîâíà ïîõiäíà
ôóíêöi¨ V çà ÷àñîì â ñèëó ñèñòåìè (1) ìàëà âèãëÿä

dV

dt
= βV ′(2)(ξ) +G(zz)2 + V ′(4)(z, z, ξ) + . . . ,

äå V ′(2) � âiä'¹ìíî âèçíà÷åíà êâàäðàòè÷íà ôîðìà, à G � êîíñòàíòà, ÿêà çàëåæèòü âiä ïàðàìå-
òðiâ ñèñòåìè (òîáòî êîåôiöi¹íòiâ ïðàâèõ ÷àñòèí ðiâíÿíü (1)). Âñòàíîâëåíî, ùî öÿ êîíñòàíòà ¹
âiä'¹ìíîþ äëÿ âñiõ ïðèïóñòèìèõ çíà÷åíü ïàðàìåòðiâ.
Òàêèì ÷èíîì, ÿêùî îáðàòè êîíñòàíòè α, β äîäàòíèìè, òî ïðè äîñòàòíüî ìàëîìó β ôóíêöiÿ

V i ¨ ¨ ïîõiäíà çàäîâîëüíÿþòü âñiì óìîâàì òåîðåìè Ëÿïóíîâà ïðî àñèìïòîòè÷íó ñòiéêiñòü, îòæå
ñòàí ðiâíîâàãè ìàÿòíèêà ñòà¹ àñèìïòîòè÷íî ñòiéêèì. Öåé ðåçóëüòàò ¹ ñïðàâåäëèâèì äëÿ äîâiëü-
íèõ ïðèïóñòèìèõ çíà÷åíü ïàðàìåòðiâ äîñëiäæóâàíî¨ ìåõàíi÷íî¨ ñèñòåìè, çîêðåìà, äëÿ áóäü-ÿêèõ
ñïiââiäíîøåíü ìiæ ÷àñòîòàìè ïîçäîâæíèõ i ïîïåðå÷íèõ êîëèâàíü ìàÿòíèêà. Îñòàííié ôàêò ¹
âàæëèâèì, òîìó ùî äëÿ ìàÿòíèêà áåç àáñîðáåðà ìîæëèâå âèíèêíåííÿ âåðòèêàëüíèõ êîëèâàíü,
âíàñëiäîê ÷îãî ìîæå âiäáóâàòèñÿ ¾ðîçãîéäóâàííÿ¿ ñèñòåìè (âèíèêà¹ ïàðàìåòðè÷íèé ðåçîíàíñ).
Òàêèì ÷èíîì, âèêîðèñòàííÿ äèíàìi÷íîãî àáñîðáåðà óíåìîæëèâëþ¹ âèíèêíåííÿ âåðòèêàëüíèõ íå-
çàòóõàþ÷èõ êîëèâàíü i óñóâà¹ çàãðîçó íåîáìåæåíîãî çðîñòàííÿ àìïëiòóäè çáóðåíîãî ðóõó.
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