
Iíôiíiòåçèìàëüíi êîíãàðìîíi÷íi ïåðåòâîðåííÿ ðiìàíîâèõ
ïðîñòîðiâ íåíóëüîâî¨ ñêàëÿðíî¨ êðèâèíè

Î. �. ×åïóðíà

(Îäåñüêèé íàöiîíàëüíèé åêîíîìi÷íèé óíiâåðñèòåò, âóë.Ïðåîáðàæåíñüêà, á. 8, ì.Îäåñà, 65082,
Óêðà¨íà)

E-mail: chepurna67@gmail.com

�. Êóëåøîâà

(Îäåñüêèé íàöiîíàëüíèé åêîíîìi÷íèé óíiâåðñèòåò, âóë.Ïðåîáðàæåíñüêà, á. 8, ì.Îäåñà, 65082,
Óêðà¨íà)
E-mail:

Êîíãàðìîíi÷íi âiäîáðàæåííÿ áóëè âïåðøå ðîçãëÿíóòi ó [1]. Êîðèñòóþ÷èñü òèì, ùî ó [2] äî-
âåäåíî, ùî âiäîáðàæåííÿ ¹ êîíãàðìîíi÷íèì òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè çáåðiãà¹òüñÿ äîáóòîê Rgij ,
âèçíà÷èìî ÿê êîíãàðìîíi÷íi òàêi êîíôîðìíi ïåðåòâîðåííÿ, äëÿ ÿêèõ

Lξ(Rgij) = 0. (1)

Íåõàé, (M, g) ¹ ðiìàíîâèì ìíîãîâèäîì. Ó âèïàäêó, êîëè ∀x ∈ Mn âèêîíó¹òüñÿ R 6= 0, ñèñòåìà
ðiâíÿíü äëÿ âåêòîðà ξ, ùî ïîðîäæó¹ ïåðåòâîðåííÿ, ìàòèìå íàñòóïíèé âèãëÿä.
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Äîâåäåíi òàêi òåîðåìè.

Òåîðåìà 1. ßêùî íà ðiìàíîâîìó ìíîãîâèäi (Mn, ) êîíòðàâàðiíòíå àíàëiòè÷íå âåêòîðíå ïîëå

ξ ïîðîäæó¹ iíôåíiòåçèìàëüíi êîíãàðìîíi÷íi ïåðåòâîðåííÿ, òî òåíçîð
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¹ iíâàðiàíòíèì âiäíîñíî öèõ ïåðåòâîðåíü:

LξQ
h
ijk = 0. (4)

Ïîðÿä ç òåíçîðîì (3) iíâàðiàíòíèì ¹, òàêîæ, òåíçîð êîíãàðìîíi÷íî¨ êðèâèíè(äèâ. [2]).

Òåîðåìà 2. Äëÿ òîãî ùîá ìíîãîâèä (Mn, g) äîïóñêàâ íàÿâíiñòü ãðóïè êîíãàðìîíi÷íèõ ïåðåòâî-

ðåíü, íåîáõiäíî òà äîñòàòíüî, ùîá ñèñòåìà óìîâ iíòåãðîâíîñòi (4) òà ¨õ ïðîäîâæåíü, áóëà

ñóìiñíîþ. Òîäi, ìíîãîâèä (Mn, g) äîïóñêà¹ íàÿâíiñòü r-ïàðàìåòðè÷íî¨ ãðóïè, r = n(n+1)
2 − k, äå

n òà k ¹ âiäïîâiäíî ðîçìiðíiñòþ ìíîãîâèäó, òà ðàíãîì ñèñòåìè óìîâ iíòåãðîâíîñòi òà ¨õ ïðî-

äîâæåíü. Ó âèïàäêó, ÿêùî óìîâà iíòåãðîâíîñòi çàäîâiëüíÿ¹òüñÿ òîòîæíî, ðîçâ'ÿçîê ñèñòåìè

(2) çàëåæàòèìå âiä r = n(n+1)
2 ïàðàìåòðiâ.
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