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Â. Â. Øàðêî [1] äàâ îçíà÷åííÿ içîòîïíèõ ôóíêöié Ìîðñà, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ âèâ÷àëèñü âëà-
ñòèâîñòi ìíîãîâèäiâ, íà ÿêèõ áóëî çàäàíî öi ôóíêöi¨. Ç ìåòîþ ðîçøèðåííÿ ìîæëèâîñòåé âèâ÷åííÿ
çâ'ÿçêó òîïîëîãi¨ ìíîãîâèäiâ iç çàäàíèìè íà íèõ ôóíêöiÿìè áóëî óçàãàëüíåíî ïîíÿòòÿ içîòîïíèõ
ôóíêöié Ìîðñà, à ñàìå, ââåäåíî îçíà÷åííÿ içîòîïíèõ ôóíêöié, [2]. Öå îçíà÷åííÿ, çîêðåìà, äîçâî-
ëèëî ïîáóäóâàòè øëÿõ, [1], ùî ïî¹äíó¹ ôóíêöi¨ ëåìè Ìîðñà, ïîêàçàâøè ¨õ içîòîïíiñòü.

Òâåðäæåííÿ 1. Íåõàé f0 : Rn → R� äèôåðåíöiéîâíà ôóíêöiÿ i x0 = (x10, . . . , x
n
0 )�íåâèðîäæå-

íà êðèòè÷íà òî÷êà öi¹¨ ôóíêöi¨. Òîäi ìîæíà âêàçàòè êîîðäèíàòíi ïîäàííÿ içîòîïi¨

H : U0 × [0, k]→ Uk → [0, k], k ∈ N,

îêîëó U0 òî÷êè x0 íà äåÿêèé îêië Uk ïî÷àòêó êîîðäèíàò 0 ïðîñòîðó Rn òà içîòîïi¨

h : V0 × [0, k]→ Vk → [0, k], k ∈ N,

îêîëó V0 òî÷êè f0(x0) íà îêië Vk ïî÷àòêó êîîðäèíàò 0 ïðîñòîðó R, òàêi, ùî äèôåðåíöiéîâíi

âiäîáðàæåííÿ

Hk ⊂ Iso0(Uk), H0 = idUk
,

hk ⊂ Iso+0 (Vk), h0 = idVk ,

i äëÿ âñiõ òî÷îê y = (y1, . . . , yn) ∈ Uk, äëÿ ÿêèõ yi(x0) = 0, i = 1, . . . , n, ôóíêöiÿ

fk = −(y1)2 − . . .− (yλ)2 + (yλ+1)2 + . . .+ (yn)2

áóäå ëîêàëüíî içîòîïíîþ ôóíêöi¨ f0:

fk = hk ◦ f0 ◦H−1
k ,

òîáòî ìîæíà âêàçàòè òàêi ëîêàëüíi içîòîïíi ïåðåòâîðåííÿ ñèñòåì êîîðäèíàò, ùî ôóíêöiÿ f0
áóäå ëîêàëüíî äèôåðåíöiéîâíî içîòîïíà ôóíêöi¨ fk.

Iñíóâàííÿ ëîêàëüíî¨ ñèñòåìè êîîðäèíàò (y1, . . . , yn), â ÿêié ñïðàâåäëèâà òîòîæíiñòü

f0(x
1, . . . , xn) = f0(x0) + fk(y

1, . . . , yn),

¹ ëåìîþ Ìîðñà. Êîîðäèíàòíå ïîäàííÿ íåîáõiäíèõ içîòîïié ïîëÿãà¹ ó ïîáóäîâàíié ïîñëiäîâíîñòi
åëåìåíòàðíèõ içîòîïié

H i : Ui−1 × [0, 1]→ Ui × [0, 1], i = 1, . . . , k, Ui ⊆ Ui−1, i = 2, . . . , k

H i
t ⊂ Iso0(Uk), H i

0 = idUi−1 , äëÿ âñiõ t ∈ [0, 1],

i åëåìåíòàðíèõ içîòîïié

hi : Vi−1 × [0, 1]→ Vi × [0, 1], i = 1, . . . , k, Vi ⊆ Vi−1, i = 2, . . . , k,

hit ⊂ Iso+0 (Vk), hi0 = idVi−1 , äëÿ âñiõ t ∈ [0, 1],

äëÿ ÿêèõ êiíöåâå âiäîáðàæåííÿ ïîïåðåäíüî¨ åëåìåíòàðíî¨ içîòîïi¨ ¹ ïî÷àòêîâèì� òîòîæíèì�
âiäîáðàæåííÿì íàñòóïíî¨, à êîìïîçèöi¨ âiäïîâiäíèõ åëåìåíòàðíèõ içîòîïié ¹ ïîòðiáíèìè içîòîïi-
ÿìè Hk i hk.
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