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Íåõàé äâi ïîâåðõíi S i S∗ òðèâèìiðíîãî åâêëiäîâîãî ïðîñòîðó çàäàíi âåêòîðíî - ïàðàìåòðè-
÷íèìè ðiâíÿííÿìè. Ïðèïóñòèìî, ùî âñòàíîâëåíî âiäîáðàæåííÿ öèõ ïîâåðõîíü (çà äîïîìîãîþ
ðiâíÿíü, ùî îäíîçíà÷íî âèðàæàþòü êðèâîëiíiéíi êîîðäèíàòè îäíi¹¨ ïîâåðõíi ÷åðåç êîîðäèíàòè
iíøî¨ ïîâåðõíi). Âiäíåñåìî öi ïîâåðõíi äî ñïiëüíèõ êîîðäèíàò u, v. Òîäi, çà òåîðåìîþ Òiññî [1],
iñíó¹ îäíà i ëèøå îäíà ñèñòåìà ëiíié, ùî ¹ îðòîãîíàëüíîþ i íà ïîâåðõíi S, i íà ïîâåðõíi S∗, ÿêà
âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì ∣∣∣∣ Edu+ Fdv Fdu+Gdv

E′du+ F ′dv F ′du+G′dv

∣∣∣∣ = 0, (1)

äå E,F,G i E′, F ′, G′ - êîåôiöi¹íòè ïåðøèõ êâàäðàòè÷íèõ ôîðì çàäàíèõ ïîâåðõîíü.
Ðîçãîðíåìî ðiâíÿííÿ (1) äî âèãëÿäó

(EF ′ − E′F )du2 + (EG′ − E′G)dudv + (FG′ − F ′G)dv2 = 0. (2)

Îòæå, äèôåðåíöiàëüíå ðiâíÿííÿ (2) âèçíà÷à¹ äiéñíó îðòîãîíàëüíó ðåãóëÿðíó ñiòêó ëiíié, ñïiëü-
íó äëÿ äâîõ ðiçíèõ ïîâåðõîíü. Òàêi ñiòêè ëiíié â äàíié ðîáîòi íàçèâàþòüñÿ áiîðòîãîíàëüíèìè. Äî-
ñëiäæóþòüñÿ âëàñòèâîñòi áiîðòîãîíàëüíèõ ñiòîê äëÿ äåÿêèõ ïàð ïîâåðõîíü, âiäíåñåíèõ äî ñïiëüíèõ
êîîðäèíàò.

Íàñàìïåðåä âèíèêà¹ íåîáõiäíiñòü ó ÿâíîìó âèðàæåííi ñiòêîâîãî òåíçîðà äëÿ áiîðòîãîíàëüíî¨
ñiòêè. Ìà¹ ìiñöå

Òåîðåìà 1. Ñiòêîâèé òåíçîð áiîðòîãîíàëüíî¨ ñiòêè ëiíié äëÿ ïàðè ïîâåðõîíü ìîæíà ïîäàòè

ó âèãëÿäi

Jαβ = (cαγaβδ + cβγaαδ) g
γδ,

äå cαγ - äèñêðèìiíàíòíèé òåíçîð ïîâåðõíi S ç êîìïîíåíòàìè

c11 = c22 = 0, c12 = −c21 =
√
g, g = g11g22 − g212.

Äëÿ òîãî, ùîá çäîáóòè òåíçîð áiîðòîãîíàëüíî¨ ñiòêè, ïåðåäóñiì íåîáõiäíî âiä ãàóñîâèõ ïîçíà-
÷åíü ãåîìåòðè÷íèõ âåëè÷èí â ðiâíÿííi (2) ïåðåéòè äî iíäåêñíèõ ïîçíà÷åíü u = x1, v = x2, E =
g11, F = g12, G = g22, E

′ = a11, F
′ = a12, G

′ = a22.
Áåçïîñåðåäíüîþ ïåðåâiðêîþ ìîæíà ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ðiâíÿííÿ (2) íàáóâà¹ iíâàðiàíòíîãî âè-

ãëÿäó

Jαβdx
αdxβ = 0

àáî, ùî òå æ ñàìå,

(cαγaβδ + cβγaαδ) g
γδdxαdxβ = 0.

Äîâåäåíî, ùî áiîðòîãîíàëüíà ñiòêà ¹ ñïiëüíîþ ÿê äëÿ ïàð ïàðàëåëüíèõ ïîâåðõîíü, òàê i äëÿ
ñiìåéñòâà ïàðàëåëüíèõ ïîâåðõîíü ó öiëîìó. Ïðè öüîìó âîíà çáiãà¹òüñÿ ç ñiòêîþ ëiíié êðèâèíè.

Çíàéäåíî ðiâíÿííÿ áiîðòîãîíàëüíî¨ ñiòêè äåôîðìîâàíî¨ ïîâåðõíi S òà çäåôîðìîâàíî¨ ïîâåðõíi
S∗ çà óìîâè, ùî ¨õ ðàäióñ-âåêòîðè ïîâ'ÿçàíi ðiâíiñòþ (t→ 0)

r∗(x1, x2, t) = r(x1, x2) + tU(x1, x2).

Âñòàíîâëåíî, ùî ó âèïàäêó àðåàëüíî¨ íåñêií÷åííî ìàëî¨ äåôîðìàöi¨ áiîðòîãîíàëüíà ñiòêà ïîâåð-
õîíü S i S∗ çáiãà¹òüñÿ ç ñiòêîþ ãîëîâíèõ ëiíié äåôîðìàöi¨.

Ðÿä âëàñòèâîñòåé öi¹¨ ñiòêè ïðè àðåàëüíié íåñêií÷åííî ìàëié äåôîðìàöi¨ ñôîðìóëüîâàíî â [2].
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