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Êîíôîðìíûå îòîáðàæåíèÿ ðèìàíîâûõ ïðîñòðàíñòâ ðàññìàòðèâàëèñü âî ìíîãèõ ðàáîòàõ. Ïðè-
ìå÷àòåëüíî, ÷òî ýòè îòîáðàæåíèÿ èìåþò ïðèëîæåíèÿ â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

Íàïîìíèì îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òåîðèè êîíôîðìíûõ îòîáðàæåíèé, èçëîæåííûå â [1,2,3].
Ðàññìîòðèì îòîáðàæåíèå f ðèìàíîâà ïðîñòðàíñòâà Vn ñ ìåòðè÷åñêèì òåíçîðîì gij(x) íà ðè-

ìàíîâî ïðîñòðàíñòâî V̄n ñ ìåòðè÷åñêèì òåíçîðîì ḡij(x).
Îòîáðàæåíèå f : Vn → V̄n íàçûâàþò êîíôîðìíûì, åñëè â îáùåé ïî îòîáðàæåíèþ ñèñòåìå êî-

îðäèíàò x = {x1, x2, . . . , xn} ìåæäó ìåòðè÷åñêèìè òåíçîðàìè gij(x) è ḡij(x) ïðîñòðàíñòâ Vn è V̄n
èìååò ìåñòî çàâèñèìîñòü

ḡij(x) = e2ψ(x) · gij(x), (1)

ãäå ψ(x)�íåêîòîðûé èíâàðèàíò.
Èç (1) ñëåäóåò, ÷òî ïðè êîíôîðìíûõ îòîáðàæåíèÿõ óãëû ìåæäó êàñàòåëüíûìè âåêòîðàìè ñî-

õðàíÿþòñÿ, à äëèíû ñîîòâåòñòâóþùèõ âåêòîðîâ ïðîïîðöèîíàëüíû, ïðè÷åì êîýôôèöèåíò ïðîïîð-
öèîíàëüíîñòè çàâèñèò òîëüêî îò òî÷êè. Ýòèìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè êîíôîðìíûå îòîáðà-
æåíèÿ îäíîãî ðèìàíîâà ïðîñòðàíñòâà Vn íà äðóãîå ðèìàíîâî ïðîñòðàíñòâî V̄n õàðàêòåðèçóþòñÿ
ïîëíîñòüþ.

Èç (1) ñëåäóåò, ÷òî ìåæäó ñèìâîëàìè Êðèñòîôôåëÿ âòîðîãî ðîäà ïðîñòðàíñòâ Vn è V̄n èìååòñÿ
çàâèñèìîñòü

Γ̄hij(x) = Γhij(x) + ψi(x) δhj + ψj(x) δhi − ψh(x) gij(x),

ãäå ψi(x) = ∂ψ/∂xi, ψh = ghαψα, gij �êîìïîíåíòû îáðàòíîé ìàòðèöû ê ìàòðèöå ‖gij‖, δhi �
ñèìâîëû Êðîíåêåðà.

Âîïðîñ î òîì, äîïóñêàåò èëè íå äîïóñêàåò ðèìàíîâî ïðîñòðàíñòâî Vn (n > 2) êîíôîðìíîå
îòîáðàæåíèå íà íåêîòîðîå ïðîñòðàíñòâî Ýéíøòåéíà V̄n áûë ñâåäåí Ã. Áðèíêìàíîì [4] ê ïðîáëå-
ìå ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ íåêîòîðîé íåëèíåéíîé ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé òèïà
Êîøè îòíîñèòåëüíî (n+ 1) íåèçâåñòíûõ ôóíêöèé.

Îñíîâíûå óðàâíåíèÿ óêàçàííûõ îòîáðàæåíèé ñâåäåíû ê ëèíåéíîé ñèñòåìå äèôôåðåíöèàëü-
íûõ óðàâíåíèé â êîâàðèàíòíûõ ïðîèçâîäíûõ òèïà Êîøè, ïðè ïîìîùè êîòîðîé óäàëîñü îöåíèòü
ñòåïåíü ìîáèëüíîñòè ðèìàíîâûõ ïðîñòðàíñòâ îòíîñèòåëüíî êîíôîðìíûõ îòîáðàæåíèé íà ïðî-
ñòðàíñòâà Ýéíøòåéíà (ñì. [5,6]).

Íàïîìíèì, ÷òî ïðîñòðàíñòâî àôôèííîé ñâÿçíîñòè íàçûâàþò Ðè÷÷è ñèììåòðè÷åñêèì, åñëè
òåíçîð Ðè÷÷è â íåì àáñîëþòíî ïàðàëëåëåí.

Ðàññìîòðèì êîíôîðìíîå îòîáðàæåíèÿ ðèìàíîâûõ ïðîñòðàíñòâ Vn íà Ðè÷÷è-ñèììåòðè÷åñêèå
ðèìàíîâû ïðîñòðàíñòâà V̄n, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ óñëîâèÿìè íà òåíçîð Ðè÷÷è

R̄ij|k = 0
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ãäå � | � � êîâàðèàíòíîå äèôôåðåíöèðîâàíèå â V̄n.
Íàìè äîêàçàíà
Òåîðåìà. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðèìàíîâî ïðîñòðàíñòâî Vn äîïóñêàëî êîíôîðìíîå îòîáðàæåíèå

íà Ðè÷÷è-ñèììåòðè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî V̄n, íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû â íåì ñóùåñòâî-

âàëî ðåøåíèå çàìêíóòîé ñìåøàííîé ñèñòåìû óðàâíåíèé òèïà Êîøè â êîâàðèàíòíûõ ïðîèçâîä-

íûõ îòíîñèòåëüíî ôóíêöèé ψi(x), µ(x) è R̄ij(x) (= R̄ji(x)):

ψi,j = ψiψj −
µ

n− 2
· gij +

1

n− 2
(R̄ij −Rij),

µ,j = gαβ
(

(n− 2)Rγβjαψγ + (n− 1)ψαR̄βj −Rαjψβ
)

+

(n− 1 + gαβ Rαβ)ψj ,

R̄ij,k = ψiR̄jk + ψjR̄ik + 2ψkR̄ij − gαβ ψβ (gikR̄αj + gjkR̄αi).

Î÷åâèäíî, îáùåå ðåøåíèå çàìêíóòîé ñìåøàííîé ñèñòåìû óðàâíåíèé òèïà Êîøè â êîâàðèàíò-
íûõ ïðîèçâîäíûõ çàâèñèò íå áîëåå ÷åì îò 1/2 (n+ 2) (n+ 1) ñóùåñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ.
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