
Теорiя чисел - весняний семестр 2023 року
§15. p-адичнi неперервнi функцiї

1. Нехай p 6= 2 є непарним простим числом. На лекцiї ми означили p-
адичну гамма функцiю Γp : Zp → Z×p як p-адичну границю

Γp(s) = lim
x→s,x∈Z≥2

(−1)x
∏

1≤j<x,p-j

j.

а) Обчислiть Γp(1) та Γp(0).

б) Доведiть, що
Γp(s + 1)

Γp(s)
=

{
−s, s ∈ Z×p ,
−1, s ∈ pZp.

в) Для s ∈ Zp напишемо s = s0 + ps1, де s0 ∈ {1, 2, . . . , p} та s1 ∈ Zp.
Покажiть, що

Γp(s)Γp(1− s) = (−1)s0 .

г) Обчислiть Γp(1/2).

2. Нехай p 6= 2 є непарним простим числом. Розглянемо послiдовнiсть
цiлих чисел an =

(
pn−1

(pn−1)/2
)
, n ≥ 1. Покажiть, що an ∈ Z×p для всiх n.

Покажiть, що an/an−1 має p-адичну границю коли n→∞ та обчислiть
цю границю.

3. Покажiть, що сума p-адичного степеневого ряду f(x) =
∑∞

n=0 anx
n є

p-адичною неперервною функцiєю всерединi кола збiжностi |x|p < R.

4. Нехай x ∈ 1 + pZ. Тодi ми знаємо (див. задачу 1 у завданнi 5), що
xpn ≡ 1 mod pn+1. Покажiть, що у p-адичнiй метрицi

an =
xpn − 1

pn
→ logp(x), n→∞.

Тут logp(x) =
∑∞

m=1(−1)m+1(x−1)m/m ∈ pZp це p-адичний логарифм.


