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Инверсный конгруентальный генератор над Z[i].

Обозначим через Z[i] кольцо целых Гауссовых чисел Z[i] = {a+ bi | a, b ∈ Z, i2 =
−1}. Пусть p - простое Гауссово число, а N(p) - его норма. Пусть α, β ∈ Z[i] такие,
что (α, p) = 1, β = 0 (mod p). Определим следующее рекурсивное соотношение

wn+1 = αw−1
n + β (mod pm) (1)

где m ∈ N, w0 ∈ Z[i], (w0, p) = 1 - фиксированные числа, w−1 обозначает мульти-
пликативнообратное к w по модулю pm.

Последовательность {wn}, генерируемая генератором (1), называется последова-
тельностью инверсных конгруентальных псевдослучайных Гауссовых чисел. Это опре-
деление является аналогом последовательности псевдослучайных чисел над Z, кото-
рая впервые была изучена Нидеррайтером и Шпарлинским в [1].

В своей работе мы получаем оценку специальной тригонометрической суммы

σr(p
m) =

∑

w0∈Zpm

(w0,p)=1

eπiSp(
wr−w0

pm )

где Sp(z) = 2Re z, z ∈ C.
Теорема 1 Для m ≥ 2 и r - нечетного справедлива оценка:

σr(p
m) << N(p)

m
2

Теорема 2 Пусть β = β0p
b, (β0, p) = 1 и r - четное. Тогда справедливо неравенство:

σr(p
m) ≤ DN(p)

m+b+εb
2 , εb =

{
0 if m = b (mod 2)

1 if m 6= b (mod 2)

Здесь через D обозначено число решений сравнения

2β0u
3 = (−1)r/2 (mod pm1), m1 = [(m− b)/2]

Полученные теоремы об оценки тригонометрической суммы σr(p
m) позволяют по-

лучить нетривиальную оценку дискрепнции последовательности { wn

N(p)m} в квадрате
[−1, 1]2.
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