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Äî êiíåòèêè êàòàëiçó
â ìåòîäi ñêîðî÷åíîãî îïèñó Áîãîëþáîâà

Êèíåòèêà êàòàëèçó âèâ÷à¹òüñÿ â ðàìêàõ êëàñè÷íî¨ ìîäåëi Ìiõàåëiñà-Ìåíòåí (äèâ.,
íàïðèêëàä, [1]), ÿêà áóëà ïîáóäîâàíà äëÿ îïèñó ôåðìåíòàòèâíîãî êàòàëiçó. Â öié ìî-
äåëi ñèñòåìà ñêëàäà¹òüñÿ ç ÷îòèðüîõ êîìïîíåíò: ïî÷àòêîâî¨ ðå÷îâèíè (ñóáñòðàòó),
êàòàëiçàòîðà (åíçèìó), çâ'ÿçàíèõ ñòàíiâ ñóáñòðàòó òà êàòàëiçàòîðó (êîìïëåêñó), ïðî-
äóêòó, ÿêèé ¹ ñòðóêòóðíîþ ìîäèôiêàöi¹þ ñóáñòðàòó. Êiíåòèêà öi¹¨ ìîäåëi îïèñó¹òüñÿ
ðiâíÿííÿìè

ẋ = a(u− z0)x + bu, u̇ = −(ax + b + c)u + axz0 (1)
òà çàêîíàìè çáåðåæåííÿ z = z0 − u, y = x0 − x − u. Òóò x, z, u, y � êîíöåíòðàöi¨ âiä-
ïîâiäíèõ êîìïîíåíò, x0, z0, u0, y0 � ¨õíi ïî÷àòêîâi çíà÷åííÿ, a, b, c � êîíñòàíòè øâèä-
êîñòåé ðåàêöié. Âèâ÷à¹òüñÿ âèïàäîê, â ÿêîìó x0 ∼ λ0, z0 ∼ λ1, u0 = 0, y0 = 0, äå λ
� ìàëèé ïàðàìåòð òåîði¨. Öÿ ìîäåëü âiäîáðàæà¹ ðåàëüíó ñèòóàöiþ êàòàëiçó â ãàçîâié
àáî ðiäèííié ñèñòåìi, â ÿêié êiëüêiñòü êàòàëiçàòîðó ìàëà. Ó âiäïîâiäíîñòi äî óÿâëåíü
Ìèõàåëiñà i Ìåíòåí (äèâ. [1]) ó ñèñòåìi ïiñëÿ äåÿêîãî ïåðåõiäíîãî ïåðiîäó ñïîñòå-
ðiãà¹òüñÿ ñòàöiîíàðíèé ñòàí ç íåçìiííîþ êîíöåíòðàöi¹þ êîìïëåêñà. Öå íàâîäèòü íà
äóìêó, ùî ïðè t À τ0 (τ0 � äåÿêèé õàðàêòåðíèé ÷àñ) êîíöåíòðàöiÿ êîìïëåêñó u(t)
ñòà¹ ôóíêöi¹þ êîíöåíòðàöi¨ ñóáñòðàòó

x(t)−−−→
tÀτ0

x̃(t), u(t)−−−→
tÀτ0

ũ(t), ũ(t) = u(x̃(t)), (2)

äå ôóíêöiÿ u(x) íå çàëåæèòü âiä ïî÷àòêîâèõ óìîâ çàäà÷i x0, y0, z0, u0. Òàêå ïðèïó-
ùåííÿ ¹ ôàêòè÷íî ôóíêöiîíàëüíîþ ãiïîòåçîþ Áîãîëþáîâà, íà ÿêié ãðóíòó¹òüñÿ éîãî
ìåòîä ñêîðî÷åíîãî îïèñó (äèâ. ïîñèëàííÿ íà ïiîíåðñüêi ðîáîòè Áîãîëþáîâà â [2]).
Âîíî âåäå äî çàìêíóòîãî ÷àñîâîãî ðiâíÿííÿ äëÿ ôóíêöi¨ x̃(t) âèäó ˙̃x(t) = L(x̃(t)),
ðîçâ'ÿçêè ÿêîãî ìàþòü ôiçè÷íèé ñåíñ òiëüêè ïðè t À τ0. Îêðiì çàçíà÷åíèõ ñòðóêòóð
â ìåòîäi ñêîðî÷åíîãî îïèñó âèçíà÷à¹òüñÿ åôåêòèâíà ïî÷àòêîâà óìîâà x̃0 äî öüîãî
÷àñîâîãî ðiâíÿííÿ øëÿõîì ïðîäîâæåííÿ éîãî ðîçâ'ÿçêiâ x̃(t) íà ÷àñè 0 ≤ t ≤ τ0 (òî-
äi x̃(0) ≡ x̃0). Ó ïiäñóìêó âåëè÷èíè u(x), L(x), x̃0 îá÷èñëåíi íàìè â òåîði¨ çáóðåíü
ïî λ. Ïðåäñòàâëåíà òåîðiÿ ìîæå áóòè íàçâàíà óçàãàëüíåíîþ òåîði¹þ ñòàöiîíàðíîãî
êàòàëiçó, ÿêùî iñíóþ÷i ðîçðîáêè [1] íàçèâàòè òåîði¹þ ñòàöiîíàðíîãî êàòàëiçó.
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