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Àñèìïòîòè÷åñêèé àíàëèç ñèíãóëÿðíî âîçìóù¼ííîé ëèíåéíîé

ñèñòåìû îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöûàëüíûõ óðàâíåíèé ñ

âûðîæäåíèåì

Â äîêëàäå èçëàãàþòñÿ ðåçóëüòàòû àñèìïòîòè÷åñêîãî àíàëèçà îáùåãî ðåøåíèÿ
ëèíåéíîé ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé âèäà

εhB(t, ε)
dx

dt
= A(t, ε)x, (1)

ãäå x(t, ε) � n-ìåðíûé âåêòîð, h � íàòóðàëüíîå ÷èñëî, A(t, ε), B(t, ε) � äåéñòâè-
òåëüíûå èëè êîìïëåêñíîçíà÷íûå êâàäðàòíûå ìàòðèöû n-ãî ïîðÿäêà, äîïóñêàþùèå
íà çàäàííîì îòðåçêå [0; T ] ðàâíîìåðíûå àñèìïòîòè÷åñêèå ðàçëîæåíèÿ ïî ñòåïåíÿì
ìàëîãî ïàðàìåòðà ε :

A(t, ε) ∼
∑
k≥0

εkAk(t), B(t, ε) ∼
∑
k≥0

εkBk(t).

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî det B0(t) ≡ 0 è ïðåäåëüíûé ïó÷îê ìàòðèö A0(t) − λB0(t)
ñîõðàíÿåò ñòàáèëüíóþ êðîíåêåðîâó ñòðóêòóðó íà [0; T ].

Äåòàëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëó÷àè, êîãäà ïðåäåëüíûé ïó÷îê ìàòðèö ðåãóëÿðíûé
è êîãäà îí ñèíãóëÿðíûé. Àíàëèçèðóþòñÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîé
òåîðèè, îñíîâû êîòîðîé èçëîæåíû â [1], äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷ (çàäà÷è
Êîøè, êðàåâûõ çàäà÷, çàäà÷ òåîðèè óïðàâëåíèÿ è äð.), à òàêæå íåêîòîðûå íàïðàâ-
ëåíèÿ å¼ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ.

[1] Ñàìîéëåíêî À.Ì., Øêiëü Ì.I., ßêîâåöü Â.Ï. Ëiíiéíi ñèñòåìè äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü
ç âèðîäæåííÿìè. � Ê.: Âèùà øêîëà, 2000.


