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Про наближення локально сумовних функцiй в iнтегральнiй
метрицi

Нехай L̂1 — множина функцiй ϕ(·), заданих на дiйснiй осi R i таких, що мають

скiнченну норму ‖ϕ‖
b1 = sup

a∈R
(
π∫
−π
|ϕ(t + a)|dt). Позначимо через L̂ψ̄ [1] тi множини

функцiй з L̂1, елементи яких майже для всiх x можна подати у виглядi

f(x) = A0 +

∞∫
−∞

ϕ

(
x− t

σ

)
1

π

∞∫
0

(ψ1(σv) cos vt+ ψ2(σv) sin vt)dvdt,

де A0 – деяка стала, ϕ ∈ L̂1, iнтеграл розумiється як границя по промiжках, що
симетрично розширюються, а ψ1(v), ψ2(v) — пара неперервних при v ≥ 0 функцiй,
таких, що майже для всiх t ∈ R iснує перетворення Фур’є ̂̄ψ(t) = ψ̂1+(t) + iψ̂2−(t),̂̄ψ(t)

df
= 1

2π

∞∫
−∞

ψ̄(v)e−ivtdv. Тут ψ̄ df
= ψ1+ + iψ2−, ψ1+ — парне продовження функцiї ψ1,

ψ2− — непарне продовження функцiї ψ2. Якщо f ∈ L̂ψ̄ i ϕ ∈ Ŝ1, де Ŝ1 = {ϕ ∈ L̂1 :

‖ϕ‖
b1 ≤ 1}, то покладають f ∈ L̂ψ̄Ŝ1 = L̂ψ̄1 . Наслiдуючи [1], за наближуючi агрегати

для функцiй iз класiв L̂ψ̄1 будемо використовувати оператори вигляду

Vσ,c(f ;x) = A0 +

∞∫
−∞

f ψ̄(x− t

σ
) ̂λσ,cψ̄(σt)dt, λσ,c(t) =


1, 0 ≤ |t| ≤ c

σ
,

σ(1−|t|)
σ−c , c

σ
≤ |t| ≤ 1,

0, 1 ≤ |t|.

Кожнiй функцiй ψ ∈ A [1] поставимо у вiдповiднiсть функцiю η(t) = η(ψ; t)
df
=

df
= ψ−1(1

2
ψ(t)), за допомогою якої з A видiлимо пiдмножину F

df
= {ψ ∈ A : η

′
(t) ≤

≤ K, t ≥ 1}, η′
(t) = η

′
(t+ 0), де K — стала, що може залежати вiд ψ.

Теорема 1. Нехай ψi ∈ F , i = 1, 2 та iснують сталi K, K ′ такi, що 0 < K ≤
≤ η(ψ1;σ)−σ

η(ψ2;σ)−σ ≤ K
′
< ∞. Тодi для довiльних σ i h, таких, що σ > h ≥ 1, при σ → ∞

виконується асимптотична рiвнiсть

E(L̂ψ̄1 ;Vσ,σ−h) =
4|ψ̄(σ)|
π2

ln
η(σ)− σ

h
+O(1)|ψ̄(σ − h)|,

де O(1) — величина, рiвномiрно обмежена вiдносно σ i h, а η(σ) є однiєю з величин
η(ψ1;σ) або η(ψ2;σ).
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