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Àñèìïòîòè÷íå iíòåãðóâàííÿ äâîòî÷êîâèõ êðàéîâèõ çàäà÷ äëÿ

ëiíiéíèõ ñèíãóëÿðíî çáóðåíèõ ñèñòåì äèôåðåíöiàëüíèõ

ðiâíÿíü iç âèðîäæåííÿìè

Äîñëiäèìî ìîæëèâiñòü ïîáóäîâè ðîçâ'ÿçêó êðàéîâî¨ çàäà÷i

εhB(t)
dx

dt
= A(t, ε)x + f(t, ε);

Px(0, ε) + Qx(1, ε) = d(ε),

äå t ∈ [0; 1], ε ∈ (0; ε0] � ìàëèé äiéñíèé ïàðàìåòð, h ∈ N ; A(t, ε), B(t) � êâàäðàòíi
ìàòðèöi n−ãî ïîðÿäêó; P, Q � ìàòðèöi çi ñòàëèìè åëåìåíòàìè, ðîçìiðíiñòþ
l × n; f(t, ε), d(ε) � âiäïîâiäíî çàäàíi (l−) òà n−âèìiðíi âåêòîðè; x(t, ε) � øóêàíèé
n−âèìiðíèé âåêòîð.

Ïåðåäáà÷à¹òüñÿ, ùî âèêîíóþòüñÿ òàêi óìîâè:
1) det B(t) = 0,∀t ∈ [0; 1];
2) ìàòðèöÿ A(t, ε) i âåêòîð f(t, ε) äîïóñêàþòü íà âiäðiçêó [0; 1] ðiâíîìiðíi àñèìï-

òîòè÷íi ðîçâèíåííÿ çà ñòåïåíÿìè ìàëîãî ïàðàìåòðà: A(t, ε) ∼ ∑∞
k=0 εkAk(t),

f(t, ε) ∼ ∑∞
k=0 εkfk(t), êîåôiöi¹íòè ÿêèõ i ìàòðèöÿ B(t) - íåñêií÷åííî äèôåðåíöiéîâàíi

íà âiäðiçêó [0; 1];
3) ãðàíè÷íà â'ÿçêà ìàòðèöü A0(t)−λB(t) ðåãóëÿðíà ïðè âñiõ t ∈ [0; 1] i çáåðiãà¹ íà

öüîìó âiäðiçêó ñòàëó êðîíåêåðîâó ñòðóêòóðó.
Âèõîäÿ÷è iç òåîði¨ àñèìïòîòè÷íîãî iíòåãðóâàííÿ âèðîäæåíèõ ëiíiéíèõ ñèñòåì [1],

ïîáóäîâàíî àñèìïòîòèêó ðîçâ'çêó äàíî¨ çàäà÷i ó ðiçíèõ âèïàäêàõ ïîâåäiíêè ñïåêòðà
ãðàíè÷íî¨ â'ÿçêè ìàòðèöü (ïðîñòèé ñïåêòð, à òàêîæ êðàòíèé, çà íàÿâíîñòi êðàò-
íèõ ñêií÷åííèõ i íåñêií÷åííèõ åëåìåíòàðíèõ äiëüíèêiâ). Áåðó÷è äî óâàãè ìåòîäè
äîñëiäæåííÿ íåòåðîâèõ êðàéîâèõ çàäà÷, ðîçðîáëåíi â ìîíîãðàôi¨ [2], äëÿ êîæíîãî
ç öèõ âèïàäêiâ ðîçãëÿäà¹òüñÿ ìîæëèâiñòü ïîáóäîâè àñèìïòîòèêè, ùî çàëåæèòü âiä
ðîçìiðíîñòi ìàòðèöü êðàéîâèõ óìîâ P, Q i âåêòîðà d(ε).
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