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Лiнiйний простiр послiдовностей Фiбоначчi,
його пiдпростори та структури в ньому

Послiдовнiсть дiйсних чисел (cn), яка володiє властивiстю

c1, c2 ∈ R, cn = cn−1 + cn−2, n ≥ 3, (1)

називатимемо послiдовнiстю Фiбоначчi.
Найбiльш вiдомою, достатньо вивченою та широко вживаною послiдовнiстю Фi-

боначчi є послiдовнiсть
1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, . . . .

Її називатимемо класичною послiдовнiстю Фiбоначчi.
Теорема. Для загального члена числової послiдовностi (1) має мiсце рiвнiсть

cn = (2c1 − c2)
ϕn − ϕ̂n
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+ (c2 − c1)
ϕn+1 − ϕ̂n+1
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, n ∈ N,

де ϕ = 1+
√

5
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, ϕ̂ = 1−√5
2

.
Наслiдок 1. Якщо (cn) — послiдовнiсть Фiбоначчi, то має мiсце рiвнiсть

cn = c1un−3 + c2un−2, n ∈ N, (2)

де u0 = u1 = 1, u−1 = 0, un = un−1 + un−2, u−n = (−1)n un−2, – розширена класична
послiдовнiсть Фiбоначчi.

Наслiдок 2. Якщо (cn) — послiдовнiсть Фiбоначчi, то для n ≥ 3 мають мiсце
нерiвностi

ϕn−3(c1 + c2ϕ)√
5

< cn <
ϕn−1(c1 + c2ϕ)√

5
.

Рiвнiсть (2) встановлює взаємозв’язок мiж числовою послiдовнiстю типу Фiбонач-
чi та класичною послiдовнiстю Фiбоначчi.

Розглядаються два двовимiрнi лiнiйнi простори: F – дiйснозначних послiдовностей
Фiбоначчi над полем дiйсних чисел i F0 – цiлозначних послiдовностей Фiбоначчi над
кiльцем цiлих чисел.

У просторi F видiляється одновимiрний пiдпростiр послiдовностей (an) таких, що
ряд

∞∑
n=1

an збiгається. Розглядається цилiндричне зображення дiйсних чисел за допо-

могою ненульового елемента цього пiдпростору. Вивчається геометрiя такого зобра-
ження (властивостi цилiндричних множин, основне метричне вiдношення тощо) та
властивостi деяких фрактальних об’єктiв, з ним пов’язаних.

У просторi F0 видiляється пiвгрупа елементiв (bn), для яких ряд
∞∑

n=1

1
bn

збiгається.

Вивчаються властивостi зображень дiйсних чисел за допомогою рядiв такого виду.


