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Теореми про середнє для полiаналiтичних
полiномiв

Нехай функцiя f ∈ C(D) (D – область в C), m – натуральне число. Локально
iнтегрована в D функцiя f називається m-аналiтичною в D тодi i тiльки тодi, коли(

∂
∂z̄

)m
f = 0 у сенсi розподiлiв.

В данiй роботi представленi теореми про середнє для функцiй певного виду у
випадках кругової або багатокутової областi з полiномiальною вагою.

Теорема 1.Нехай L ∈ N, n ∈ N, L < n+1
2

i f(z) =
∑L−1

k=0αkz
k +

∑L−1
k=0βkz̄

k. Тодi для
кожного правильного n-кутника pn(z, r) з центром в точцi z i радiусом вписаного
кола r виконується рiвнiсть∫ ∫

Pn(z,r)
(ζ − z)n−Lf(ζ)dξdη = 0. (1)

Теорема 2. Нехай n, m, h ∈ N, 0 ≤ h < n− s, 0 ≤ s ≤ m− 1 i функцiя

f(z) =
∑h

k=0

∑m−1

l=0
ck,lz

kz̄l,

де ck,l – довiльнi константи.
Тодi для кожного правильного n-кутника pn(z, r) з центром в точцi z i радiусом r

вписаного кола виконується рiвнiсть

∫ ∫
Pn(z,r)

(ζ − z)sf(ζ)dξdη =
∑h+s

p=s

nr2p+2λp

(2p + 2)(p− s)!p!

(
∂

∂z

)p−s (
∂

∂z̄

)p

f(z),

де λp =
∫ π/n
−π/n

dt
cos2p+2t

dt.
Теорема 3. Нехай m ∈ N i f - m-аналiтична в Ω (Ω - область в C). Тодi ∀z ∈ Ω

виконується рiвнiсть

∑m−1

n=s+1

r2n

(n− s− 1)!n!

(
∂

∂z

)n−s−1 (
∂

∂z̄

)n

f(z) =
1

2πi

∫
|ζ−z|=r

(ζ − z)sf(ζ)dζ, (2)

де r < dist(z, ∂Ω), 0 ≤ s ≤ m− 1.
Теорема 4. Нехай m ∈ N i f - m-аналiтична в Ω (Ω - область в C). Тодi ∀z ∈ Ω

виконується рiвнiсть

∑m−1

n=s+1

r2n+2

(2n + 2)(n− s− 1)!n!

(
∂

∂z

)n−s (
∂

∂z̄

)n

f(z) =
1

2π

∫ ∫
|ζ−z|≤r

(ζ − z)sf(ζ)dξdη,

(3)
де r < dist(z, ∂Ω), 0 ≤ s ≤ m− 1.
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