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Застосування метричної теорiї чисел для розв’язання
проблеми малих знаменникiв у задачах математичної фiзики

При застосуваннi методу роздiлення змiнних для дослiдження багатоточкових за-
дач iз кратними вузлами в областi {(t, x) : t ∈ (0, T ), x ∈ Ωp}, Ωp — p-вимiрний тор
(R/2πZ)p, для рiвняння з частинними похiдними L(∂/∂t, Dx)u(t, x) = 0, де Dx =
(−i∂/∂x1, . . . ,−i∂/∂xp), L(λ, k) = λn + A1(k)λn−1 + . . . + An−1(k)λ + An(k),
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p , As
j ∈ C, Nj ∈ N, j = 1, . . . , n, s = (s1, . . . , sp) ∈ Zp

+,

k = (k1, . . . , kp) ∈ Zp, виникають визначники

∆(k) = det ‖λsj−1
q (k) exp(λq(k)tj)‖j=1,...,m;sj=1,...,rj

q=1,...,n , k ∈ Zp, (1)

в яких λ1(k), . . . , λn(k) — коренi многочлена L(λ, k), r1, . . . , rm — кратностi вузлiв
t1, . . . , tm ∈ [0, T ] вiдповiдно, r1 + . . . + rm = n, m ≤ n.

Визначники (1) входять знаменниками у формули для коєфiцiєнтiв ряду Фур’є,
яким зображується розв’язок u(t, x) розглядуваної задачi. Вони, будучи вiдмiнними
вiд нуля, можуть ставати як завгодно малими за модулем для нескiнченної кiлькостi
цiлочислових векторiв k, що зумовлює розбiжнiсть згаданого ряду (див. приклади в
[1]). Тому важливим є питання про оцiнки знизу для визначникiв (1), зокрема, про
можливiсть виконання таких оцiнок:

|∆(k)| ≥ C(1 + |k|)α exp(β|k|γ), C > 0, α, β, γ ∈ R, k ∈ Zp, (2)

де сталi C,α, β, γ не залежать вiд k, |k| = |k1|+ . . . + |kp|.
На основi сучасних результатiв i методiв метричної теорiї чисел доведено, що оцiн-

ки (2) виконуються для майже всiх (стосовно мiри Лебега вRm) векторiв (t1, . . . , tm)∈
[0, T ]m при певних значеннях сталих C, α, β, γ, якщо деякий симетричний многочлен
вiд коренiв λ1(k), . . . , λn(k) допускає степеневу оцiнку знизу стосовно |k|. Показа-
но, що така оцiнка справджується для майже всiх (стосовно мiри Лебега) векторiв,
складених iз коефiцiєнтiв As

j многочлена L(λ, k). Отриманi результати узагальнено
на випадок визначникiв, якi виникають у багатоточкових задачах для систем рiвнянь
iз частинними похiдними.

Зауважимо, що визначники вигляду (1) виникають також при дослiдженнi задачi
Дiрiхле для рiвнянь iз частинними похiдними в обмежених областях.
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