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Модифіковані дробово-раціональні числові методи для розв'язку жорстких 
систем диференціальних рівнянь  
 

В роботі [1] розглядається методика побудови лінійних багатокрокових методів для чи-
сельного інтегрування зі сталим кроком жорстких систем звичайних диференціальних рівнянь. 
Ці методи характеризуються тим, що коефіцієнти формули інтегрування є матрицями що зале-
жать від Якобіану або апроксимації Якобіану. Ці методи приводяться без обґрунтування про-
блеми стійкості та вибору коефіцієнтів і не розглядається алгоритм реалізації методу з враху-
ванням сталого кроку інтегрування. 
 Згідно роботи [1] приклад представлення  розв’язку  задачі Коші  

00 )(),( yxyyxfy ==′                              (1) 
має вигляд 

[ ]∑
=

−+−++ −+=
k

l
lnnlnnnlnnnnn yJfJhBhyJhRy

1
111 )()(                              (2) 

з відповідними коефіцієнтами 
2

6
1

3
21

3
11

)(
zz

z
zR

+−

+
= , 

2
1

6
1

3
21

2
1

12
23

)(
zz

z
zB

+−

−
=    

   

та    
2

2

6
1

3
21

2
1

3
4

)(
zz

z
zB

+−

+−
=   , 

2
3

6
1

3
21

6
1

12
5

)(
zz

z
zB

+−

−
=  

          
з допомогою яких можна реалізувати за формулою (2) розв’язок вихідної системи. Функція 

( )R z представляє собою апроксимацію Паде 3 порядку рівняня Jyy =′ , а методика вибору 

інших дробово-раціональ них функцій ( 1,3)lB l = не пояснена. Для визначення інших парамет-
рів співвідношення  (2) розглянемо методику побудови дробово-раціональних методів 3 поряд-
ку згідно роботи [2]. Ця методика дозволяє конструювати різні типи дробово-раціональних 
функцій типу ( )lB z  що не забезпечує єдиності представлення розв’язку у вигляді 
співвідношення (2). Приведену методику можна поширити для побудови чисельних методів ви-
ду (2) довільного скінченного порядку p  зі змінним кроком інтегрування. 
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