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Äî ïðîáëåìè âèáîðó îñíîâíîãî ãàìiëüòîíiàíà
â êiíåòèöi åëåêòðîìàãíiòíîãî ïîëÿ â ïëàçìi

Ó ðîáîòi îáãîâîðþ¹òüñÿ êiíåòèêà åëåêòðîìàãíiòíîãî (ÅÌ) ïîëÿ â ðiâíîâàæíié ïëà-
çìi íà îñíîâi ìåòîäó ñêîðî÷åíîãî îïèñó (ÌÑÎ) íåðiâíîâàæíèõ ñòàíiâ Áîãîëþáîâà
(äèâ., íàïðèêëàä, [1]). ßê ïàðàìåòðè ñêîðî÷åíîãî îïèñó îáèðàþòüñÿ ñåðåäíi íå òiëüêè
åëåêòðè÷íå òà ìàãíiòíå ïîëÿ, à i ¨õíi áiíàðíi êîðåëÿöi¨. Ïîáóäîâà êiíåòèêè áàçó¹òüñÿ
íà âiäïîâiäíié ôóíêöiîíàëüíié ãiïîòåçi Áîãîëþáîâà òà íà êðàéîâié óìîâi ïîâíîãî
îñëàáëåííÿ êîðåëÿöié Áîãîëþáîâà. Îòðèìàíî ðiâíÿííÿ ÌÑÎ, ÿêi ðîçâ'ÿçóþòüñÿ ó
òåîði¨ çáóðåíü çà ìàëîþ ÅÌ âçà¹ìîäi¹þ. Äëÿ öüîãî âèäiëÿ¹òüñÿ îñíîâíèé âíåñîê â
îïåðàòîð Ãàìiëüòîíà Ĥ0, âêëþ÷åííÿ â ÿêèé äîäàíêiâ, ùî çàëåæàòü âiä åëåìåíòàðíîãî
çàðÿäó, áóäå åêâiâàëåíòíèì âèáiðêîâîìó ñóìóâàííþ ÷ëåíiâ ðÿäó ñòàíäàðòíî¨ òåîði¨
çáóðåíü. Òàêîæ äîöiëüíî ââåñòè ó ãàìiëüòîíiàí Ĥ0 ïðÿìó ïàðíó âçà¹ìîäiþ ìiæ çà-
ðÿäàìè. Îáãîâîðþþòüñÿ ðiçíi âàðiàíòè âèáîðó êàëiáðóâàííÿ ïîëÿ i çàïðîâàäæåííÿ
ïðÿìî¨ âçà¹ìîäi¨, ñåðåä ÿêèõ ïiäõiä Áîìà-Ïàéíñà [2]. Çîêðåìà, âåêòîðíèé ïîòåíöiàë
îáèðà¹òüñÿ óçàãàëüíåíîþ êîîðäèíàòîþ ïîëÿ i çàëèøà¹òüñÿ ïîçäîâæíÿ éîãî ÷àñòèíà.
Âàæëèâî çàçíà÷èòè, ùî òîé æå îïåðàòîð Ãàìiëüòîíà Ĥ0 âõîäèòü ó êðàéîâó óìîâó ïîâ-
íîãî îñëàáëåííÿ êîðåëÿöié. Ó öiëîìó âèáið îñíîâíîãî ãàìiëüòîíiàíà ïîëÿ ïðîâåäåíî
çãiäíî ç iäå¹þ Áîãîëþáîâà (äèâ., íàïðèêëàä, [3]) ïðî äîäàâàííÿ äî îïåðàòîðà Ãà-
ìiëüòîíà ïîëÿ ó âàêóóìi âíåñêó, ñôîðìîâàíîãî çà ðàõóíîê âçà¹ìîäi¨ ïîëÿ i ÷àñòèíîê.
Öå ðîáèòüñÿ òàê, ùî Ĥ0 ñòà¹ îïåðàòîðîì Ãàìiëüòîíà ïîëÿ ÿê ñèñòåìè îñöèëÿòîðiâ
ç ÷àñòîòàìè ωαk, äå ωαk� çàêîí äèñïåðñi¨ ÅÌ õâèëü ç ïîëÿðèçàöi¹þ α ó ñåðåäîâèùi.
Ó ïiäñóìêó òåîðiÿ ôîðìóëþ¹òüñÿ ó òåðìiíàõ êâàçi÷àñòèíîê (ôîòîíiâ ó ñåðåäîâèùi,
ïëàçìîíiâ). Ïðè ïîáóäîâi òåîði¨ çáóðåíü âíåñîê â îïåðàòîð Ãàìiëüòîíà, ùî ëiíiéíèé
çà îïåðàòîðîì âåêòîðíîãî ïîòåíöiàëó, ââàæà¹òüñÿ âíåñêîì ïåðøîãî ïîðÿäêó, à êâà-
äðàòè÷íèé çà ïîòåíöiàëîì çàëèøîê � âíåñêîì äðóãîãî ïîðÿäêó. Ïiñëÿ îòðèìàííÿ
÷àñîâèõ ðiâíÿíü äëÿ ïàðàìåòðiâ ñêîðî÷åíîãî îïèñó ðîçãëÿíóòî ÅÌ õâèëi â ñèñòåìi,
çàêîí äèñïåðñi¨ ÿêèõ çíàéäåíî ó ôîðìi ωαk − iδαk, äå δαk� äåêðåìåíò çãàñàííÿ õâèëü.
Ïðè öüîìó âäà¹òüñÿ ïîçáóòèñÿ óñêëàäíåíü iç àíàëiòè÷íèì ïðîäîâæåííÿì ôóíêöié
âiäãóêó ñåðåäîâèùà ó òåîði¨ Ëàíäàó-Âëàñîâà, ùî ¨õ çàçíà÷åíî â [4].
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