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Метод локальної лiнiйної апроксимацiї в теорiї нелiнiйних
операторiв

Нехай E – скiнченновимiрний банаховий простiр з нормою ‖ · ‖E, G – злiченна
адитивна група, C0 – банаховий простiр обмежених i неперервних на R функцiй
x = x(t) зi значеннями в E з нормою ‖x‖C0 = sup

t∈R
‖x(t)‖E, C1 – банаховий простiр

функцiй x ∈ C0, для кожної з яких
dx

dt
∈ C0, з нормою ‖x‖C1 =

{
‖x‖C0 ,

∥∥∥∥∥
dx

dt

∥∥∥∥∥
C0

}
i

l∞(G,E) – банаховий простiр вiдображень y : G → E, для кожного з яких
sup
g∈G

‖y(g)‖E < +∞ з нормою ‖y‖l∞(G,E) = sup
g∈G

‖y(g)‖E.

Розглянемо c-неперервнi оператори LF : C1 → C0 i DH : l∞(G,E) → l∞(G,E), що
визначаються рiвностями

(LF x)(t) =
dx(t)

dt
+ (Fx)(t), (DHy)(g) = y(g) + (Hy)(g),

де F : C1 → C0 – обмежений c-цiлком неперервний i H : l∞(G,E) → l∞(G, E) –
c-неперервний нелiнiйнi оператори.

Наведемо умови, коли множини значень R(LF ) i R(DH) операторiв LF i DH збiга-
ються вiдповiдно з C0 i l∞(G,E).

Позначимо через Ω1 i Ω2 множини c-цiлком неперервних елементiв A простору
L(C1, C0) i c-неперервних елементiв B простору L(l∞(G,E), l∞(G, E)), для яких опе-
ратори

(LAx)(t) =
dx(t)

dt
+ (Ax)(t), (DBy)(g) = y(g) + (By)(g)

мають оберненi неперервнi оператори.
Теорема 1. Нехай для кожного числа H > 0 iснують такi число r > 0 й оператор

A ∈ Ω1, що
sup

‖x‖C1≤r
‖Fx− Ax‖C0 ≤ r

‖L−1
A ‖L(C0,C1)

−H.

Тодi R(LF ) = C0.
Теорема 2. Нехай для кожного числа H > 0 iснують такi число r > 0 й оператор

B ∈ Ω2, що

sup
‖y‖l∞(G,E)≤r

‖Hx−Bx‖l∞(G,E) ≤ r

‖D−1
B ‖L(l∞(G,E),l∞(G,E))

−H.

Тодi R(DH) = l∞(G,E).
Правильними є аналогiчнi твердження для диференцiальних i рiзницевих опера-

торiв.


